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1. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la delimitacién y justificacion técnica del perimetro
de proteccion del Nuevo Pozo de la Raposa (223980054), que abastece a la pedania
de Pozo Iglesias, en el término municipal de Cdllar. Esta situado en la Masa de Agua
Subterranea (MAS) 05.08 “Sierra de las Estancias”.

La realizacién de este informe se enmarca dentro de la actividad "ELABORACION DE
PERIMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCION DE LAS
CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO” realizada por el INSTITUTO
GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA, IGME, por medio de su Departamento de
Investigacion en Recursos Geolodgicos, en cumplimiento con los requerimientos de |a
Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DMA), para el establecimiento de
zonas de salvaguarda o perimetros de proteccién en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La proteccién del agua es un objetivo prioritario en la politica medioambiental europea
reflejado especificamente en la Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua
(DMA) que, en su articulo 7.1, impone unos limites para calificar una masa de agua
como Drinking Water Protected Area, "todas las masas de agua utilizadas para la
captacion de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de
mas de 10 m® diarios o que abastezcan a mas de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro”

El marco legal para la realizacion de perimetros de proteccién a captaciones de
abastecimiento urbano se basa en el articulo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido
de la Ley de Aguas y el procedimiento para su inicio se describe en el articulo 173.3
del R.D.P.H. donde se resefia que su delimitacion se efectuara a solicitud de la
autoridad medioambiental, municipal o cualquier otra en que recaigan competencias

sobre la materia.

En los articulos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se describen los
condicionamientos que podran imponerse en el perimetro delimitado con el objeto de

impedir la afeccion a la cantidad y a la calidad de las aguas subterraneas captadas,
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sefialando expresamente los tipos de instalaciones o actividades que podran ser

condicionadas.

Para la delimitacién del perimetro de proteccion de las captaciones a estudiar, se ha
realizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de importancia
fundamental para la buena consecucion de los perimetros ya que en el campo se
realizan las comprobaciones y validaciones y se efectuan la toma de datos a nivel de
inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de
contaminacion.

En el campo la secuencia de trabajo y metodologia que se ha seguido es la siguiente:

¢ Entrevista con el Ayuntamiento

» Visita a las captaciones de consumo humano para verificar datos y completar

la ficha de las captaciones

e Piezometria del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captacion

* Inventario de focos potenciales de contaminacion
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2. SITUACION ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Cullar tiene una poblacién residente estable de 4.832 habitantes
(Cifras de poblacion referidas al 01/01/2008), de los que 3.812, corresponden al
nucleo de dicho municipio. El resto se distribuye en distintas pedanias segin se

muestra en la siguiente tabla:

Nicleo Habitantes
Cullar 3.812
El Margen 279
Pozo Iglesias 53
Pulpite 74
El Sauco 16
Venta del Peral 179
Venta Quemada 197
Las Vertientes 213
Matian 9
Total 4.832

En funcién del consumo anual en el afio 2007, que fue de 200.346 m® (549 m>/dia),
segun datos facilitados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotacién de unos
114 I/hab/dia.

El abastecimiento al nucleo urbano de Cullar se realiza mediante aguas subterraneas
que proceden del sondeoc El Cercado (223980014), y el sondeo La Gallega
(223940042), este ultimo es utilizado por la piscina municipal y también abastece al

ntcleo en caso de emergencia.

La galeria de Venta Quemada (223910001) abastece a Cullar y a la pedania de
Pulpite, y el sondeo de Venta Quemada (223910007), abastece a la pedania de Venta
Quemada. Ademas de estas captaciones existen cuatro sondeos; Pozo Celestino
(223920012), que abastece a Las Vertientes, el sondeo de Los Olivos (223940041),
que abastece a la pedania El Margen, el sondeo Rambla de Las Coloras
(223980053), de abastecimiento a la pedania de Venta del Peral, y el Pozo Nuevo de
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La Raposa (223980054), objeto de este informe, que sustituye al Pozo La Raposa
(223980032) y abastece a la pedania de Pozo Iglesias.

Estas captaciones explotan el agua de la MAS 05.06 “Orce-Maria-Cullar’, a excepcion
del sondeo Rambla de Las Coloras y el Pozo Nuevo de La Raposa, que explotan la
MAS 05.08 “Sierra de Las Estancias”

La localizacion del Pozo Nuevo de La Raposa se muestra en el plano de situacién n® 1

La gestion del servicio de abastecimiento la realiza el Ayuntamiento de Cullar.

2.1. INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACION

2.1.1. Captaciones de abastecimiento

¢ Pozo Nuevo de La Raposa (223980054)

Se localiza en materiales carbonatados de la MAS 05.08 “Sierra de las Estancias”. Se
sitla junto al cerro de La Cerrada, a una altura de 1.042 msnm. Se extrae de él un
caudal de 2,5 I/s. El sondeo fue perforado para sustituir al Pozo de la Raposa

(223980052), que se encuentra actualmente en desuso.

Su profundidad es de 170 m y, segun el encargado del Servicio de aguas del
Ayuntamiento, su nivel fredtico se encontraba en septiembre de 2008 a 97 m de

profundidad, a una cota de 945 msnm.
Ademas de la pedania de Pozo Iglesias, también abastece a pedanias y cortijos de
los terminos municipales de Baza (Jamula y Perichascos | y Il) y Caniles (El

Pertiguero y Las Chozas).

Sus coordenadas UTM son X: 536929, Y: 4152562.
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2.2, SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2.2.1. Depésitos y conducciones

Depésito de La Raposa, D-4: Se sitla en la cima del cerro del Cortijo, a una cota de
1.107 m. Es un depésito superficial, construido en fabrica de hormigén y con 75 m® de
capacidad. Recibe agua de la captacion C-4 por una conduccion hierro de 80 mm de
diametro y la distribuye al sector de La Raposa y al depdsito D-5 por medio de una

caseta de impulsion. Dispone de un clorador automatico.

Depésito de La Vizcaina, D-5: Se sitlia en el paraje conocido como Los Azores, al
pie de cerro de La Umbria, a una cota de 1.155 m. Se trata de un depdsito superficial,
construido en fabrica de hormigén y con 12 m® de capacidad. Se encuentra en buen
estado de conservacion. Recibe agua del depésito D- 4 por una conduccién de PVC
de 63-90 mm de diametro con una caseta de impulsion intermedia, mientras que la
distribuye a varios cortijos del sector de La Raposa. No tiene clorador, pues el agua

que recibe es clorada en el deposito D-4

2.2.2. Esquema general

El sistema de abastecimiento de las captaciones a la pedania de Pozo Iglesias se

muestra en el siguiente esquema.
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Fig. 1. Sistema de abastecimiento desde el Pozo Nuevo de La Raposa a Pozo Iglesias.

El agua captada por el sondeo es conducida hasta el depésito de La Raposa (75 m®) y

desde

éste se distribuye a la pedania de Pozo Iglesias (sector de La Raposa) y al

depbsito, La Vizcaina (12 m®). El agua se distribuye desde este ultimo a varios cortijos

del sector La Raposa.
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2.2.3. Importancia de la captacion y volumenes captados

Segun los datos de consumo de agua, facilitados por el Ayuntamiento de Cullar, para
el afio 2007, el abastecimiento con aguas subterraneas supone un 100% del total del

consumo anual,

El sondeo Pozo Nuevo de La Raposa extrae un caudal de 2,5 I/s y abastece a la
pedania de Pozo Iglesias, con una poblacion de 53 habitantes, y a varios cortijos del
sector de La Raposa. Ademas también abastece a pedanias del municipio de Baza y

de Caniles.
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3. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

3.1. MARCO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La MAS 05.08 “Sierra de Las Estancias” esta constituida por materiales carbonatados
triasicos, pertenecientes al Dominio Alpujarride de las Zonas Internas de las Cordilleras
Béticas.

A grandes rasgos, los materiales descritos estan afectados por una tecténica muy
compleja, asi como por un metamorfismo de grado variable. Estas circunstancias
provocan grandes mantos cabalgantes con pliegues de vergencia Sur, en los que los
materiales acuiferos suelen coincidir con estructuras sinclinales; ademas de escamas,
pinzamientos, repeticiones de series, lo que condiciona desde el punto de vista

hidrogeolégico la intensa compartimentacion de la unidad.

Los acuiferos que constituyen la unidad corresponden, generalmente a bandas de
materiales calcareos situados en el nlcleo de estructuras sinclinales de direccion E-O,
que en algunos casos se encuentras tumbadas y con vergencia Sur, manteniendo

similar direccidn de plegamiento, caso del Acuifero de Oria.
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Fig. 2. Hidrogeologia del area donde se ubica el sondeo Pozo Nuevo de La Raposa. ]
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3.2. LIMITES Y GEOMETRIA DEL ACUIFERO

El Pozo Nuevo de La Raposa se encuentra en una MAS carbonatada permeable por
fisuracion-karstificacion, de caracter libre aunque pueden existir algunas zonas con
caracter confinado, cuando sus materiales se encuentran recubiertos por

intercalaciones metapeliticas relacionadas con repeticiones tecténicas o escamas.

Los afloramientos permeables se extienden por una estrecha banda de 50 km de
longitud y anchura comprendida entre 3-4 km en el extremo occidental y 1 km en el
oriental, ocupando unos 65 km®. Se encuentra compartimentada en mas de 10

sectores con funcionamiento hidraulico independiente.

El acuifero esta constituido por calizas y dolomias del Trias medio y superior del
manto Alpujarride de Blanquizares, que presentan espesores variables entre 200 y
300 m.

El sustrato impermeable del acuifero y sus limites septentrional y meridional estan
constituidos por los materiales esquistosos y filiticos del Trias inferior y Paleozoico.

Estos materiales aislan también los numerosos compartimentos de la unidad.

El limite occidental es muy impreciso al encontrarse enmascarado por las amplias
extensiones de glacis existentes, pero se supone que en las zonas mas meridionales
es impermeable y corresponde a los materiales margosos miopliocenos; en las zonas
mas septentrionales, se presupone un limite dotado de cierta permeabilidad,

constituido por conglomerados y arcillas del Plioceno-Pleistoceno.

En la siguiente figura se muestra la geologia de la zona en la que se encuentra el

Nuevo Pozo de la Raposa.
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Fig. 3 Geologia del area donde se ubica el Pozo Nuevo de La Raposa
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3.3. PARAMETROS HIDRODINAMICOS Y PIEZOMETRIA

Existe muy poca informacién referente a los parametros hidraulicos de la unidad; los
unicos datos disponibles corresponden al sondeo de abastecimiento a Oria
(2340/3/115), situado en el acuifero calcareo del mismo nombre, donde se obtuvo una

transmisividad de 1700-2000 m%/d, en un ensayo de bombeo de 47 horas de duracion.
Los materiales carbonatados que constituyen el acuifero del que explota agua el
sondeo tienen una permeabilidad alta (10-100 m/dia) en base al Mapa de

Permeabilidades del IGME.

Los caudales especificos de los sondeos son, en general, superiores a 5 I/s/m.

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

ESPESOR
FUENTE DE PERMEABILIDAD | TRANSMISIVIDAD | COEFICIENTE DE DEL
INFORMACION (m/dia) {m?/dia) ALMACENAMIENTO | ACUIFERO
(m)
Norma de
explotacion de la
UH 05.08 (Sierra 1.700-2000 0.02 200-300
de Las
Estancias)
Mapa de
Permeabilidades 10-100
del IGME

Pagina 14 de 39
Perimetro de proteccién del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecimiento a la pedania
de Pozo Iglesias en el municipio de Cullar.



Elaboracién de perimetros de salvaguarda para la proteccion de las captaciones de abastecimiento urbano.

3.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y BALANCE HIDRAULICO

La alimentacion de la unidad se produce por infiltracion directa de las precipitaciones
sobre sus afloramientos permeables y las descargas a través de manantiales y
galerias situadas en su borde meridional (Cuenca Sur) y hacia materiales permeables
del aluvial de la Rambla de Oria y Pliocuaternario de los llanos de Oria. También se
producen descargas hacia la Cuenca del Guadalquivir, fundamentalmente a través de

los materiales conglomeraticos del Plioceno-Pleistoceno.

A continuacién se describe el funcionamiento hidraulico y piezometria de los acuiferos

incluidos dentro de la nueva delimitacion de la unidad.

En el acuifero de las Bocas de Oria los flujos subterraneos se dirigen
fundamentalmente al Este, hacia la rambla de Oria y las descargas se producen hacia
el aluvial de la rambla y en menor medida por extracciones a través de galerias. El

nivel piezométrico se sitia sobre los 920 msnm (sondeo 2339/8/56).

En el extremo occidental, dentro de la Cuenca del Guadalquivir, deben producirse
drenajes ocultos hacia el Oeste y Noroeste a través de los conglomerados Pliocenos
y/o glacis; el manantial 2239/8/6 (920 msnm) parece constituir una manifestacién de

estos flujos.

Los datos piezometricos disponibles corresponden a puntos ligados a materiales
detriticos, sondeos 2239/8/20, 2239/8/32 y 2239/8/36, cuyo nivel se localiza

respectivamente, a 941, 941 y 940 msnm.

No existe informacion suficiente para realizar un balance de la MAS, no obstante, a
titulo orientativo se ha confeccionado un balance muy provisional basado en el
presentado para la Cuenca Sur de la unidad, considerando las dos subunidades con
representacion significativa en la Cuenca del Guadalquivir.
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Entradas:

Acuifero de las Bocas de Oria

— Infiltracién de agua de lluvia sobre afloramientos permeables

* (cuenca del Guadalquivir)........................ccoereeeerei.. 3,0 hm’/a
B (CUENGCE SUM)..oooioiee oo e 1,5 hm*a
112 | 4,5 hm’/a

Acuifero de Sierra de Lucar-Cerrén de Baza

- Infiltracion de agua de lluvia sobre afloramientos permeables

* (Cuenca del Guadalquivir)........................cooeeerero... 3,6 hmla

IV ] R ———— . - 1 111 |

[ < | 5,5 hm’a

Total entradas.............ccevvvenervnnnnnns ettt reaeeeeaeranrraea—_. 10 hm¥/a

Salidas:

Acuifero de las Bocas de Oria

- Salidas a través de manantiales, galerias (todas en Cuenca Sur)......... 0,3
hm®/a
— Descargas al aluvial de la Ramblade Oria................coooeeovviovieiine . 3,0 hm%a

— Descargas difusas hacia conglomerados del Plioceno-Pleistoceno y glacis

(Cuenca del GUadalqUIVIT)...............ccooviuie oo 1,2 hm/a

Acuifero de Sierra de Lucar-Cerron de Baza

- Salidas a través de manantiales, galerias (todas en Cuenca Sur)........ 0,5 hm*a

- Descargas subterraneas hacia otros acuiferos de la Cuenca Sur........ 3,1 hm/a
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— Descargas difusas hacia conglomerados del Plioceno-Pleistoceno y glacis

(Cuenca del GuadalquiVIr) ... 1,9 hm*/a
TO AL .o 5,5 hm*/a
Totalsalldas.oommmammmasrrmmmmas e s RS Ss ETss ki ssanias 10 hm®/a

3.5. HIDROQUIMICA DEL SECTOR

El Termino municipal de Cullar se encuentra entre dos masas de agua; la MAS de

Orce—Maria-Cullar y la de la Sierra de las Estancias.

Dentro de la MAS Orce-Maria-Cullar (05.06) existen tres grupos de aguas: de facies
bicarbonatada-sulfatada calcico-magnésicas, sulfatada-clorurada calcico-magnésicas

y bicarbonatada magnésicas.

El acuifero de Maria presenta aguas bicarbonatadas célcicas de baja mineralizacién,
mientras que en las surgencias y sondeos del detritico de Cullar-Baza, el agua es de
tipo sulfatada calcico-magnésica. La facies sulfatada-clorurada calcico-magnésica se
asocia a los términos de calizas y calcilutitas del acuifero de Cullar-Baza. Por ultimo

las aguas bicarbonatadas magnésicas corresponden al acuifero detritico de Chirivel.

En general toda el agua de la Masa de agua es apta para el abastecimiento humano,
destacando que presentan una mejor calidad las aguas de los acuiferos de Maimoén y
de Maria, que las procedentes del acuifero de Orce. Sin embargo, se superan los
maximos admisibles en sulfatos y magnesio en los niveles de calcilutitas y calizas del
acuifero de Cullar y en los sondeos de este mismo acuifero que se sitian en el cerro

de Venta Micena.

Este sondeo sustituye a uno antiguo denominado Pozo La Raposa (223980032) del
cual se ha obtenido una analitica procedente del informe “Plan de Control de
Recursos y Gestion de Captaciones de Aguas Subterraneas para Abastecimientos
Urbanos de la Provincia de Granada. Municipio: Cdllar. Ampliacion 72 Fase” del IGME
y la Diputacién de Granada, de fecha 25 de abril de 2007.
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Cl | SO, | HCO; [CO;|NO;| Na[Mg | Ca | K C.E
PUNTO pH| FECHA
(mg/l) uS/cm
Pozo La
25 | 20 | 300 | <3 | 18 | 8 | 47 | 38 2 529 | 7,7 | 25/04/2007
Raposa

El agua de la captacion presenta una mineralizacién media, y un contenido en nitratos

bajo, por lo que no presenta contaminacion de este tipo.

El analisis de agua correspondiente a |a captacién se ha representado en un diagrama

de Piper-Hill-Langelier para ver su facies hidroquimica.

100 % Mg

® Pozo La Raposa (abr-07)

100 % SO,4°

100 % Ca""*

100 % Na'+K" 100 % HCO5+CO5”

100 % CIr+NOg

Fig. 4 Diagrama de Piper del Pozo La Raposa

Perimetro de proteccion del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecimiento a la pedania

de Pozo Iglesias en e

| municipio de Cdllar.
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Como se puede observar en el diagrama de Piper-Hill-Langelier el agua de la
captacion presenta una facies bicarbonatada bicarbonatada magnésica, caracteristica
de materiales dolomiticos.

Microbiologia

Como se observa en los andlisis aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la
ausencia de bacterias perjudiciales para la salud como Escherichia coli, Clostridium
perfringens y otras bacterias coniformes, hacen a este agua apta para el consumo
humano, desde el punto de vista microbiolégico.
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4,

4.1.

FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

ORIGEN DE LA INFORMACION DE FOCOS POTENCIALES DE
CONTAMINACION

Los focos potenciales de contaminacién se han recopilado de las siguientes fuentes

de informacién:

Inventario de campo. Focos de contaminacion puntuales mas proximos a las

captaciones visitadas en la campafia de campo.

Focos de contaminacion del Plan de Control de Granada y Jaén. El
emplazamiento y descripcion de estos focos se ha importado desde las bases
de datos del Plan de Control para su representacion en GIS. Estos focos de

contaminacién corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminacion y presiones en coberturas GIS:

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, piscifactorias y gasolineras

SIA (Sistema Integral de Informacion del Agua): EDAR, puntos de
vertido, cabezas de ganado y contaminacion difusa (estos dos altimos
se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km?,
respectivamente, siendo estos valores los correspondientes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captacién)

CORINE: Usos del suelo del afio 2000. Los focos de contaminacion
obtenidos mediante esta fuente de informacion han sido contrastados
en campo y mediante el analisis de ortofoto digital para incluir las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.
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4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

La principal presion de la zona esta formada por la actividad agricola que se
desarrolla en el municipio. La distribucién de los focos potenciales de contaminacion

se muestra junto con la vulnerabilidad en el plano n® 2.

El listado de los focos potenciales de contaminacion se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

4.21. Actividad agricola

Existen cultivos en secano en la zona de recarga de la captacion, situados a una
distancia de unos 70 m del sondeo. Estos cultivos ocupan una superficie dentro de la

zona de alimentacion del abastecimiento de unas 39 ha.

4.2.2. Actividad ganadera

Existe un establo ganadero a una distancia de unos 300 m de la captacion, situado
dentro de la zona de recarga de ésta. Existe un establo ganadero a unos 1.200 m de

la captacion, pero éste no se encuentra en la zona de recarga del sondeo.

4.2.3. Actividad industrial

No se han encontrado actividades industriales cercanas al manantial que puedan

suponer una afeccién potencial a las aguas subterraneas.
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4.2.4. Residuos sélidos urbanos

No se han encontrado vertidos de residuos sélidos urbanos que puedan suponer una

afeccion potencial a la calidad de las aguas subterraneas.

4.2.5. Aguas residuales

Todos los vertidos a cauces se realizan en zonas que no suponen una afeccion

potencial a las aguas subterraneas del sector.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACION PROXIMOS A LA CAPTACION

Los focos de contaminacién mas préximos al manantial estan por los cultivos en
secano y un establo ganadero, ambas presiones estan situadas en la zona de recarga

de la captacion.

La situacion de estos focos respecto al sondeo Pozo Nuevo de La Raposa se muestra

en la siguiente figura.
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Pozo nuds.

X I

o 4 il s g >
Fig. 5. Entorno de la captacion de abastecimiento

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACION EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado indicios de contaminacién en la captacion objeto del perimetro
de proteccién.

Pagina 23 de 39
Perimetro de proteccion del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecimiento a la pedania
de Pozo Iglesias en el municipio de Cullar.



Elaboracion de perimetros de salvaguarda para la proteccion de las captaciones de abastecimiento urbano.

5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACION

La vulnerabilidad frente a la contaminacion en las captaciones de abastecimiento se
ha definido como la susceptibilidad del agua subterranea a la contaminaciéon generada
por la actividad humana en funcion de las caracteristicas geolégicas, hidrologicas e

hidrogeolégicas de un area.

Los valores empleados para la estimacién de la vulnerabilidad son los
correspondientes al método COP mediante el analisis de la cartografia de la
vulnerabilidad intrinseca en medios karsticos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obtenido del Mapa de Vulnerabilidad de Espafia realizado por el IGME.

Ademas se ha realizado una evaluacién hidrogeoldgica de la unidad en base al
funcionamiento hidrogeolégico, zonas de recarga, circulacion del flujo subterraneo,
zonas de circulacién preferencial, etc., asi como un analisis de la distribucién de la
vulnerabilidad en el entorno, las areas de recarga de las captaciones y su relacién con

los focos potenciales de contaminacion.

5.1. DISTRIBUCION EN EL ENTORNO Y AREAS DE RECARGA

La distribucién de la vulnerabilidad en el entorno de la captacién a proteger se

representa en el plano n® 2 junto con los focos potenciales de contaminacion.

Los materiales carbonatados que conforman el area de recarga de la captacion
presentan principalmente valores moderados de vulnerabilidad, situandose la
captacion sobre estos valores. Existen en la zona valores bajos y muy bajos que

corresponden a los materiales detriticos formados por conglomerados y arcillas.
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5.2. RELACION DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES
DE CONTAMINACION

Los focos potenciales de contaminacién que se sitian sobre la zona de recarga (plano
n° 2) estan formados por los cultivos de secano y un establo ganadero.

Los cultivos de secano se situan sobre terrenos de vulnerabilidad bajo, excepto en la
zona Noroeste de la zona de recarga donde se desarrollan sobre terrenos de
moderada vulnerabilidad. El establo ganadero se encuentra sobre los materiales de
moderada vulnerabilidad.

5.2.1. Tipologia de la distribucién de presiones y vulnerabilidad

Teniendo en cuenta la distribucidén de los focos de contaminacién que se situan sobre
las zonas de alimentacién de la captacién, todas estas presiones se sitian sobre
terrenos con distintos valores de vulnerabilidad, variando en muchos casos desde
muy baja hasta muy alta. El anico foco que no se sitia sobre materiales de altas

vulnerabilidades es el nucleo urbano de Priego de Cordoba.

TIPO DE
CONTAMINACION

PRESIONES

CONTAMINANTES

DISTANCIA A
LA CAPTACION

VULNERABILIDAD

Difusa

Agricola. Cultivos
de secano

Nitratos

Plaguicidas

70m

Baja-Moderada

Difusa

Establo ganadero

Purines

300m

Moderada

5.3. EVALUACION CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el &mbito de riesgo de contaminacién de acuiferos, la peligrosidad viene dada por
la capacidad del contaminante de producir mayor o menor dafio sobre el agua
subterranea. La peligrosidad de un contaminante es funcion de tres factores (De
Keteleare et al., 2004):

- La nocividad intrinseca del contaminante inherente a su propia

naturaleza.
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- La intensidad potencial del episodio de contaminacion, dependiente
de la cantidad de contaminante vertido.
- La probabilidad de que el peligro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodologia propuesta por De Keteleare et al. 2004 para
la evaluacién y cartografia de la peligrosidad se resume en el siguiente Indice de
Peligrosidad (Hazard Index, HI):

H = nocividad del contaminante o de una actividad antrépica potencialmente
contaminante
Qn = cantidad de contaminante

Rf = probabilidad de ocurrencia del accidente

El indice de peligrosidad HI se obtiene mediante el producto de los tres factores y

puede variar entre un factor minimo de 0 y un maximo de 120.

HI = H. Qn. Rf
HI index Clase de
peligrosidad

[0—24] Muy baja
[24 — 48] Baja

[48 — 72] Moderada
[72 - 96] Alta
[96 — 120] Muy alta

Para el analisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presion segun sus
caracteristicas. El valor H viene definido por el método. Se ha puntuado el factor Qn
segun la dimensién del peligro a partir de su identificacion en el campo. El valor

maximo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado a este parametro dependera de la
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extension que ocupe el foco potencial de contaminacion dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cantidad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuacion (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de contaminacién es nula.

El riesgo de contaminacion en base a las presiones actuales se obtiene a partir de la
combinacion de la peligrosidad obtenida de las actividades ubicadas sobre el acuifero
y de la vulnerabilidad de este ultimo. El indice de intensidad del riesgo (RII) se ha
calculado a partir del cociente entre el indice de vulnerabilidad obtenido con el metodo
COP vy el indice de peligrosidad (HI). El valor del factor COP se ha obtenido como la
media de los distintos valores de éste en la zona en la que se sitla el foco potencial
de contaminacién. (Jimenez Madrid et al, 2009. Groundwater pollution risk
assessment. Aplication to different carbonate aquifers in south Spain, European

Geosciencies Union, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR | FACTOR o RII= CLASE DE | NIVEL DE
corp HI COP * 1/HI RIESGO RIESGO
4-15 0-24 >0.042 >0.168 1 Muy bajo

24 24438 0.042-0.021 | 0.168-0.042 2 Bajo

1-2 48-72 0.021-0.014 | 0.042-0.014 3 Moderado
0.5-1 72-96 0.014-0.010 | 0.014-0.005 4 Alto
0-0.5 96—120 <0.010 <0.005 5 Muy alto

A continuacién se muestran los resultados obtenidos para la captacion objeto del

perimetro de proteccion:

FOCO POTENCIAL DE Clase de Factor Nivel de
H | On | Rf | HI RII
CONTAMINACION peligrosidad cor riesgo
Cultivos en secano 25111 1 |275 Baja 1,929 0,070 Bajo
Establo ganadero 30(09( 1 27 Baja 1,275 0,047 Bajo

Las presiones situadas en la zona de recarga del sondeo suponen un riesgo actual

bajo para las aguas subterraneas.
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6. DELIMITACION Y ZONIFICACION DEL PERIMETRO DE PROTECCION

En la definicion del perimetro de proteccién se delimitan cuatro zonas en torno a las

captaciones, denominadas:

 Zonal, Inmediata o de Restricciones Absolutas (Tiempo de transito de 1 dia)
e Zona ll, Préxima o de Restricciones Maximas (Tiempo de transito de 60 dias)
« Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderadas (Tiempo de transito de 4 afnos)

e Zona de Proteccion de la Cantidad

6.1. ANALISIS HIDROGEOLOGICO

6.1.1. Limites hidrogeoldgicos y geometria del acuifero

Este sondeo (1042 msnm) se localiza en un afloramiento de calizas y dolomias del
Trias medio y superior del manto Alpujarride de Blanquizares, que presentan
espesores variables entre 200 y 300 m. Esta unidad carbonatada es permeable por
fisuracion-karstificacion y, generalmente, de caracter libre aunque pueden existir
algunas zonas con caracter confinado, cuando sus materiales se encuentran

recubiertos por intercalaciones metapeliticas relacionadas con repeticiones tectonicas.

El sustrato impermeable del acuifero y sus limites septentrional y meridional estan
constituidos por los materiales esquistosos y filiticos del Trias inferior y Paleozoico.
Estos materiales aislan también los numerosos compartimentos de la unidad. El limite
occidental, donde se localiza el Pozo nuevo de la Raposa, es muy impreciso al
encontrarse solapado por las amplias extensiones de glacis existentes, pero se
supone que en las zonas mas meridionales es impermeable y corresponde a los
materiales margosos miopliocenos; en las zonas mas septentrionales, se presupone
un limite dotado de cierta permeabilidad, constituido por conglomerados y arcillas del

Plioceno-Pleistoceno.
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El afloramiento carbonatado tiene una gran extension, que supera ampliamente el
ambito del sondeo analizado. La amplitud del relieve en el entorno del pozo apenas

supera los 200 m.

En base a la cartografia geologica, en el ambito del pozo se puede identificar un
sector o compartimiento limitado al Norte, Este y Sur por dos grandes estructuras
tectonicas. De esta manera, se pueden dibujar los siguientes limites hidrogeolégicos

para el compartimiento en el que se desarrolla el pozo:

s El limite Sur lo marca una gran falla que pone en contacto los carbonatos
triasicos con los materiales metamorficos del complejo Alpujarride y, en
consecuencia, actia como un definido borde impermeable.

e Por el Norte, una falla de direccion ONO-ESE parece que compartimenta la
unidad carbonatada en un bloque septentrional y otro meridional, en el que se
encuentra el pozo.

* La convergencia de las dos estructuras descritas para el borde Norte y Sur,
cierra por el Este el compartimiento carbonatado.

e Los limites por el Oeste son dificiles de precisar, pues la unidad carbonatada
es solapada por materiales detriticos postorogénicos. Para la concrecion de un
area de influencia hacia el pozo, se ha tomado como limite el contacto entre

los carbonatos y los detriticos.

A continuacion se representa el esquema geoldgico de los limites definidos.
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Fig. 6. Limites hidrogeolégicos de la zona de recarga del Pozo Nuevo de La Raposa
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6.1.2. Funcionamiento (isopiezas y lineas de flujo)

La recarga del sistema se produce principalmente por infiltracion difusa en el

afloramiento carbonatado.

El nivel piezométrico en el pozo se encuentra a 97 m de profundidad, por lo que el
conoide de depresién va a inducir cierta recarga desde los materiales detriticos del
glacis que recubre parte del afloramiento carbonatado. En situacion natural, la
direccion de los flujos subterraneos debe de ser hacia el Oeste, descargando

directamente hacia los rellenos detriticos de las cuencas postorogénicas adyacentes.

6.2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS (BALANCE DE RECURSOS O METODOS
ANALITICOS)

Para tantear la extension de la zona de alimentacion del sistema y poder contrastarla
con sus limites hidrogeolégicos, se ha considerado la relacion entre la recarga y la

descarga de la unidad.

" Lluvia Recarga Recarga | Recarga
Tipo Q Tipo de N i
cODIGO ) Nombre Funcionamiento atil Autéctona | Aldctona Total
Captacién (I/s) | Acuifero
{mmia) (km2) (km2) (km2)
Pozo
Nuevo de
223980054 Sondea L 2,5 Karstico Semiconfinado 40 2,90 0 2,90
a
Raposa

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACION

Para la estimacién del area de recarga equivalente, se ha considerado la lluvia atil
resefiada en las Normas para la masa Sierra de las Estancias, que se sitla en torno a
los 40 mm/a. La tasa de infiltracién en las zonas de recarga directa se ha estimado en
un 60% (24 mm), atendiendo a las caracteristicas de los materiales, a la morfologia

del terreno y a la distribucion temporal e intensidad de las precipitaciones.
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A partir de la aportacion media de 2,5 I/s y los condicionantes de la tasa de infiltracion
y de los parametros climaticos, se ha extrapolado una cuenca de alimentacién
equivalente de aproximadamente 3,3 km?.

La superficie definida dentro de los limites define un compartimiento de materiales
carbonatados que muestra una extensién de 2,9 km? en linea con la superficie de

recarga equivalente obtenida a través de los datos climaticos y del caudal extraido.
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6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricciones absolutas se considera como el circulo cuyo centro es cada
una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la distancia que tendria que recorrer

una particula para alcanzar la captacion en un dia.

Para la delimitacion de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de Wyssling. La resolucion del método precisa conocer las siguientes variables:

i = gradiente hidraulico = 0,02
Q=caudal= 25I/s
T=transmisividad=1.850 m*/dia

me = porosidad eficaz = 0,02

Los datos obtenidos son los siguientes:

So(m) Su(m) B (m) B (m)

POZ0O NUEVO DE
LA RAPOSA i

22 2 6 3

En vista a los resultados se define una zona de restricciones absolutas de radio 25m

en torno a la captacion.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MAXIMAS

La zona de restricciones maximas se considera como el espacio que tendria que
recorrer una particula para alcanzar la captacion en mas de un dia y menos de 60

dias. Queda delimitada entre la zona de proteccion inmediata y la isocrona de 60 dias.

Los datos obtenidos con el método de Wyssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 dias, son los siguientes:
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So(m) Su(m) B (m) B’ (m)

POZO NUEVO DE
LA RAPOSA

1.202 2 6 3

La zona de restricciones maximas se delimita con un radio de 1.200 con centro en la

captacion de abastecimiento y dentro de los limites de la poligonal envolvente.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricciones moderadas limita el area comprendida entre la zona de

restricciones maximas y la isocrona de 4 afios

Debido a la configuracién geoldgica del acuifero del que explota agua la captacion, la
zona de restricciones moderadas se ha delimitado basandose en criterios

hidrogeoldgicos (zona de recarga, fracturacion, heterogeneidad del medio, etc.)

Esta zona estara delimitada por la zona de recarga de la captacién. Por tanto la zona

de restricciones moderadas sera la envolvente de dicha zona.

6.7. ZONA DE PROTECCION DE LA CANTIDAD

Para la proteccion del sondeo de abastecimiento, se ha calculado el descenso en el
nivel piezometrico que podrian provocar sondeos de semejantes caracteristicas a las

de la captacién a proteger, situados a determinadas distancias.
Para los calculos de descensos se utiliza la formula de Jacob:

_ 0‘183Q10g 2,25T¢

D
T S
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Donde,

D = descenso del nivel piezométrico

T = transmisividad = 1.850 m*/dia

Q = caudal (caudal maximo del sondeo a proteger) = 2,5 I/s (216 m*/dia)
t = tiempo de bombeo (120 dias)

r = distancia al sondeo de captacién (500 m)

S = coeficiente de almacenamiento = 0,02

El descenso obtenido para estos valores es de 0,04 m, valor que no es significativo en
comparacion con el espesor del acuifero, por tanto la zona de proteccion de la

cantidad tendra un radio de 500 m con centro en la captacion.
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7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un sistema de vigilancia ante la posible afeccion de actividades
potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un
seguimiento de la eficiencia del perimetro de proteccién delimitado, que garantice el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastecimiento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de cierta importancia, hacer
algunos analisis para comprobar la posible presencia de contaminacién de origen
organico, asi como, especies nitrogenadas, fosforadas, pesticidas y fungicidas
fundamentalmente, debido a la actividad agricola que se realiza en la zona. En
cualquier caso, se aconseja que este control sea semestral. Se establece como punto
de control la propia captacion de abastecimiento y se recomienda llevar a cabo un
seguimiento de la evolucion del nivel piezomeétrico y de los volimenes extraidos en el

sondeo.

En caso de producirse una situacion especial que provoque un vertido potencialmente
contaminante, en las proximidades de la captacion, se llevara a cabo una campanfa de
seguimiento de la calidad del agua, en el sondeo de abastecimiento y en algunos
piezometros intermedios entre el vertido y el sandeo, con el anélisis de los parametros
que en cada momento se juzgue necesario determinar, y con la periodicidad que

aconsejen las circunstancias.

El cuadro adjunto sintetiza el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorizacion del perimetro de proteccion.
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ACTIVIDAD ZR. ’ZR. ZR.
ABSOLUTAS MAXIMAS MODERADAS

AGRICULTURA Y GANADERIA

Uso de fertilizantes y pesticidas P P S

Uso de herbicidas P P S
Almacenamiento de estiércal P P S

Granjas porcinas y de vacuno P P S

Granjas de aves y conejos P P S
Ganaderia extensiva P S A
Aplicacion de purines porcinos y vacunos estabilizados i 5 B

por compostaje

Depositos de balsas de purines P P P
Almacenamiento de materias fermentables para P p 5

alimentacion del ganado
Silos P P S
RESIDUOS SOLIDOS

Vertederos incontrolados de cualquier naturaleza P P P
Vertederos controlados de residuos solidas urbanas B P S
Vertederos controlados de residuos inertes P S S
Vertederos controlados de residuos peligrosos P P P
VERTIDOS LIQUIDOS

Aguas residuales urbanas P P P
Aguas residuales con tratamiento primario, secundario o b -
y terciario

Aguas residuales industriales P P P
Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas e . "
negras

Estaciones depuradoras de aguas residuales B P S
ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Asentamientos industriales P P P
Canteras y minas P P P
Almacenamiento de hidrocarburos P P P
Conducciones de hidrocarburos P P P
Depositos de productos radiactivos P P P
Inyeccion de residuos industriales en pozos y sondeos P P P
OTROS

Cementerios P P

Campings, zonas deportivas y piscinas publicas P P S
Ejecucién de nuevas perforaciones o pozos no 3 p S

destinados para abastecimiento

A: Actividad aceptable
S: Actividad sujeta a condicionantes

P: Actividad no autorizada
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sondeo Pozo Nuevo La Raposa explota un afloramiento de calizas y dolomias del
Trias medio y superior de la MAS 05.08 “Sierra de las Estancias” y sustituye al Pozo
La Raposa. Abastece a la pedania de Pozo Iglesias, en el municipio de Cullar. Tiene

un caudal de explotacién de 2,5 I/s.

Ademas de la pedania de Pozo Iglesias, también abastece a pedanias y cortijos de
los términos municipales de Baza (Jamula y Perichascos | y 1l) y Caniles (El

Pertiguero y Las Chozas).

El sondeo fue perforado para sustituir al Pozo de la Raposa (223980052), que se

encuentra actualmente en desuso.

Las presiones detectadas en el sector corresponden a los cultivos en secano y un
establo ganadero, que suponen un riesgo bajo para las aguas subterraneas del
sector.

Los materiales carbonatados que conforman el area de recarga de la captacién

presentan principalmente valores moderados de vulnerabilidad a la contaminacion.

La zonacion realizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeoldgicos,
apoyandose en calculos previos realizados segun el método de Wyssling. Se han
delimitado cuatro zonas de restricciones: absolutas, maximas, moderadas y una de

proteccion de la cantidad. Esta zonificacion se presenta en el plano n° 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricciones, dentro de

unos limites razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.
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ANEXO I
REPORTAJE FOTOGRAFICO



Foto 1. Pozo Nuevo de La Raposa, Clllar. Foto 2. Entorno del pozo Nuevo de La Raposa, Cullar.

Foto 3. Entorno del pozo nuevo de La Raposa, Cllar.



ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO III
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



PRESIONES INVENTARIADAS EN CAMPO

Distancia al
Término Nuclea Tipo de Sustancias Superficie Distancia a la Otras cauce mas | Nombre del
Provincia Municipal urbano Direccién/Paraje| Nombre actividad Topologia Estado Descripcién | contaminantes UTM X UTM Y (m2) Captacion captacion | captaciones proximo cauce
Cemenlerio Materia Sondeo EI Sondeo La Canada del
Granada Culiar Cullar Paraje de Mures |de Cullar Cementerio  |Puntual Activo Cementerio |organica 537135 4160368 Cercado 2130{Gallega 46/Colmenar
Ctra de Murcia [Taller Taller Reparacion  |Hidrocarburos, Sondeo El Sondeo La
Granada Cullar Cullar de Cullar mecanico mecanico Puntual Activo de vehiculos |aceites 538544 4159580 Cercada 215|Gallega 30
Avda de Instalacion  [Nitratos, Sondeo EI Sondeo La Rambla de
Granada Cullar Cullar Andalucia K.55 |Invernadera |Invernadero |Puntual Activo agronomica |pesticidas 536875 4162324 Cercado 2980|Gallega g60[Maciacerrea
Vertedero de
Camino de residuos Vertidos no Sondea El Sondeo La
Granada Callar Cullar Carretera Vieja |Vertedero sdlidos Puntual Activo controlados |Lixiviados 539000 4160000 Cercado 670|Gallega 80
Avda de Sondeo El Sendeo La Rambla de
Granada Cullar Callar Andalucia K.5,5 [Granja Granja Puntual Activo Purines 536759 4162160 Cercado 2870|Gallega 740[Maciacerrea
Ctra de Murcia [Taller Taller Reparacion Sandeao El Sondeo La
Granada Cullar Cullar de Cullar mecanico mecanico Puntual Acliva de vehiculos |Hidrocarburos 538924 4159496 Cercado 550|Gallega 180|Rio de Cullar
Fabricacion Galeria de Sandeo de Rambla de
Venta Aldea de la Silos Musos |Fabricacién de elementos Venta Venta Venta
Granada Cullar CQuemada Venla Quemada [SL de silos Puntual Acliva metalicos 547528 4160096 Quemada 1030]Quemada 80]Quemada
Cementerio Galeria de Sondea de Rambla de
\Venta Aldea de la de Venta Materia Venta Venta Venla
Granada Cullar Quemada _ [Venla Quemada |Quemada Cementerio _|Puntual Aclivo Cementerio_[organica 547712 4159984 Quemada 800|Quemada 270]Quemada
Cerro de la Galeria de Sondeo de Rambla de
Venta Ventilla de la Cantera de |Aceites, Venta Venta Venta
Granada Cullar Quemada Dehesa Canlera Cantera Puntual marmol hidrocarburos 546599 4160481 Quemada 2020|]Quemada 300{Quemada
Galeria de Sondeo de
Cerro de la Canlera de |Aceites, Venta Venla Rambla de
Granada Cullar Tarifa Yesera Cantera Cantera Puntual marmol hidrocarburos 551197 4159673 Quemada 2660|Quemada 320{las Yeseras
Ctra de Guadix a Sondeo de Galeria de Rambla de
Venta Velez Rubia Eslacion de Venta Venta Venta
Granada Cullar Quemada K.372 Gasalinera_ |Gasolinera  |Puntual Activo servicio Hidrocarburos 547374 4161073 Quemada 400|Quemada 400|Quemada
Sondeo de Galeria de Rambla de
Venta Ctra de Guadix a Materia Venta Venta Venta
Granada Cullar Quemada __ [Vélez Rubio Restaurante |Restaurante |Punlual Activo Hosterleria  |organica 547315 4161092 Quemada 500/Quemada 370jQuemada
Sondeo de
Venla Aceiles, Venta Rambla del
Granada Cullar Quemada Cerra Marin Cantera Cantera Puntual hidrocarburos 547239 4162041 Quemada 1230 300|Valenciano
Las Aldea de las Taller Taller Reparacion Pozo Arroyo de los
Granada Cullar Vertientes Vertientes mecanico mecanico Puntual Activo de vehiculos |Hidrocarburas 553650 4161473 Celeslina 480 15|Huerves
Las Aldea de las Estacion de Pozo Rambla de la
Granada Cullar Verlientes  |Vertientes Gasolinera  |Gasolinera  |Puntual Acliva servicio Hidrocarburos 553112 4161320 Celestine 950, 590|Mina
Taller,
Camino de compra-
Las Galera a Las Expo- venta de Pozo Arrayo de los
Granada Cullar Vertientes  |Vertientes Agricola tractores Puntual Activo Hidrocarburos 552731 4161602 Celestina 1115 430[Calderones
Las Llano de la Pozo Arroyo de los
Granada Cullar Vertientes  |Pantanilla Granja Granja Puntual Activo Purines 653695 4161800 Celestina 160 145|Huerves
Cementerio
Las Cerro de las de las Materia Poza Rambla de la
Granada Cullar Vertientes  |Verlientes Vertientes  |Cementerio  [Puntual Activo Cementerio [organica 553375 4160688 Celestino 1100 180|Mina
Granja de Pozo de Los Arroyo de
Granada Cullar El Margen  |Vega de Rami |Granja cerdos Puntual Activo Purines 539017 4166723 Olivos 470 600{Rami




Barrio del

Camina del Cementerio Materia Pozo de Los Arroye de
Granada Cullar ElMargen  |Cementerio de El Margen|Cementerio  [Puntual Acliva Cementerio |organica 538723 4166745 Olivos 750 870{Rami
Barrio de los [Barrio de los Estacian de Pozo de Los
Granada Cullar Burgos Burgos Gasolinera  |Gasalinera  |Puntual Activo servicia Hidrocarburos 537949 4165558 Olivos 2050 180)
Sondeo
Venta del Aldea de la Estacion de Rambla de Rambla de la
Granada Cullar Peral Venta del Peral |Gasolinera |Gasolinera  |Puntual Activo servicia Hidrocarburos 534538 4156603 las Coloras 4920 25(Hinojora
Cementerio Sondeo
Venta del Calle del de Venta del Materia Rambla de Rambla de la
Granada Cullar Peral Camino de Lorca|Peral Cementerio |Puntual Activo Cementerio [organica 535318 4157073 las Coloras 4380 460[Hincjara
Lavado y
Ctra de Murcia Desguace de desguace de Sondeo EI Sondeo La
Granada Cullar Cullar de Cullar Desguace  |automoviles |Puntual Activo automdviles |Hidrocarburos 539216 4158950 Cercada 800|Gallega 40
Complejo Uso de
Municpal de quimicos de |[Cloro y sus Sondeo El Sondeo La
Granada Cullar Cuallar C/ Alivar Bajo Cullar Recreativa  |Punlual Activo piscinas derivados 538500 4159800 Cercado 35|Gallega 200




ANEXO IV
ANALISIS QUIMICOS
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COLOR {(mg/1 Pt/Co}....... vigwmamesn 4 1500 < 15 mg/} Pt/Co

RECUENTO DE COLONIAS A 22 oC.....:
BACTERIAS COLTFORMES EN 100 ml...:
ESCHERICHIA COLI E¥N 100 ml.....:
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS BN 100 ml:
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.:

100 ufe/1 m}
0 ufe/100 ml
0 ufc/100 m)
0 ufc/100 ml
0 ufc/100 ml

CLASIFICACIOM: No conforme RTS

OBSERVACIONES: El cloro esta alto

"\.

t

\

DIRYE C‘:Iﬁ\RA TECNICA

" CARMBNACEBINDO
Los resuitades anzliticos corresponden erclusivedente 2 la mvestra recibida y analizada ep e Laboratorio. Por iaperativo
de [a Merms EX/750 £7625, no se permite reproducir tolal o parcialaente el ptesente informe sin {a autorizacion previa de [abo-
ratorios SCADA 8.4. Constitaye ua noras efvep del Laboraterio, la estricts coafidencialidad de 1o3 trabajos realiredos.
Revision Pebrero 06
GENE

Laboratorio de Salud Pblica, 0" A~THT. Autgrizady por s Conscjeia de Salud, Laborstorio avlorizado por la Contejeis de Agricullura y Pesca conel NY 3.0)9-AL!
inecrite en el Reglstro Mercantil de Gransda, Tomo 379, General Libra 227, Falio 28, Hoja 4079, Insc. 1* de Constitucién. C.1.F.: A-18.230,128




LAB SCADA
CONTROQL D E
J\SES{‘RAPﬂIEN'FO
ANALISIS Flsico, QUIMICO ¥ Mi

958809362
CALIDAD
TECNICO
CROBIOLOGICOx
HACCP
ALIMENTOS
SIDUALES ¥ PIscinas
YFERTHJZANTEs

AGUAS: PoTABLE, Ritsos, R
SUELQS, FOLIARES

AVBA. ANBALUGIA, 18 Baig TLF, 956 289
I 8

018 Tir rAx 088 5O
I NFORM ATI VO

e et et i G i

N2 Solicitud:
Nombre: EXMO. AYUNTAM1EN

Dirteccién: Plaza de
Poblacién: Cullar

TO DE CULLAR
la Constitucidn. 1

o

78
EMPRESA CERTIF(CADA
SEGUN NORMA UNE EN
150 800172000

TRE Sy T804

B/01104-

P-1B0S7004

C.P.t 18850 (GRANADA) Fecha inforpe: 25/03/2008
Fecha an&lisis; 12/03/2008R Fecha e¢ntrada: 12/03/2008
Persona Texto:
Muestreo: NDM 11:15
Su ref.: Agua: Aseos Ayuntamiento
‘:’-2===::::z::r.::r:::::’x:‘.‘::::::::::“::'.'.'::z::::.::::::::.‘::::::.::::::::::::::z:::.—.::::;.-.::
Normativa Aplicada. - R.D.140/2003
ANALISIS DE CONTROL DE AGUAS-GRIFD DEL CONSUMIDOR VALORES
——————————————————————————————————————————— e PARAMETR[COS
CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/1)......: 0,50 0.20 -~ 1.0 me/|
CONDUCTIVIDAD FELECTRICA (mcS/cmp. (444,00 < 2.500 mcS/cm
pH..‘........................... 7.62 6,5 - 9.5
AMONTIO (mg/1).......... e ea o € 0,05 < 0.50 mg/l
OLOR Y SAROR APARENTES.. ... .. . . NSDh Ausencia
TURBIDEZ (GN.F.)...ovuunuon.... < 0.40 < 1UNF Dep. < SUNF Red
COLOR (mg/| PUACHY 5w 55 o v s ; o2 1,00 < 15 mg/l Pt/Co
HIERRO (mg/! Pe).o.. oo ... A J— < 0.2 mg/l Fe
COBRE (mg/] e S T T T'T TR 0,10 < 2.0 mg/l Cu
NIQUEL (mg/1 Ni).ouuuvnuon. .. s -~ < 0.02 mg/l Ni
COLIFORMES TOTALES EN 100 mt . 0 0 ufe/100 mi
ESCHERICHIA COLI EN 100 )., o 0 0 ufe/100 ml

A = No Analizadog

OBSERVACIONES : Conforme RTS

|
P 5

DIRECTORA TECNICA
“C&rmedrcejudo
i

exclusivarsale & la'muestra recibids v danajizide ey ef
seproducir tetal o pareialaente ef pre
torma etica dal Laberators

Lus  ceswfrados analjtjcos sorresponden
de {3 Norma Ekf150 17828, ne se pergite
torias §CARA §.4. Constituye una

Revigién OCT. G5

© Laboratorio de Salud Piblics, " A-71. Autarizads
Ingcrito en el Registro Mercantil de Gran

7or Ja Conscjerfs de Salud, Laboralorio aut

ade, Tomo 379, Senera! Libro 227, Folia 28, Hoja 4079, Inac. |

Laboriterio, Por jmperatisg
sente infurme sin 4 sutorisse
o L estricta confidencialidad de !os trabajos re

fon previa de Lasera
3tizsdos

atizalo par ba Consejeri de Agriculura y Pesca con €] N° A-Q19-AU
* de Constitucitn. C.IF.; A-18.220.128




95/06/2088 13:18 958800362 LAB SCADA PAG. 02
: ; CONTROL BDE CALIDAGD
4 ASESORAMIENTO TEENICO
. ANALISIS FISICC. QUIMICO ¥ MICROBIOLAGICO: SR vEnTAS
_ HACCP ;
ALIMENTOS EMPRESA CERTIFICADA
e ) AGUAS: Porasie, Rizoos, RESIOUALES ¥ Piscinag SEGR;SONB{%;’{ED%SE e
cADANEY SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES
LABCRATORIOS AVDA. ANDALUCIA, 18 Bado TLF, G55 28 9016 TLF. Fax @58 SOBAPS EAm iADA 1BOT 4
ANALISIS INFORMATI VO - orrenm e
NQ Solicitud; R/009({5- 1
. Nombre: EXMO, AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direccién: Plaza de la Constitucion, |
Poblacidn: Cullar N.1.F.: P-18057007J
C.Poi 1B850 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Fecha andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008
Fersona Texto:
Muestreo: NDM
Su rel.: Venta del Peral: Grifo deposito 12:15
AREE=oEE ::::::::::::::::::::::::‘::rxnf‘::rz:::::::::::::::::::::‘::= ——————————————

lormativa Aplicada. - R.D. 14072003

AUTOCONTROL DE AGUAS

CLORO RESIDUAL LIBRE CRSL)  wn s

CLORO COMBINADO RESIDUAL (mg/1)..
CONDUCT [VIDAD ELECTRICA {mcS/cm).
pH "

AMONTO  [Aegld Fo o vov wiw s on u mn a5 5
OLOR Y 5ABOR APARENTES...
TURBIDEZ (U.N.F.).......,
COLOR {(mg/l Pt/Co).....,.

------- N L T T

L T

L T T B

L R Y

RECUENTO DE COLONIAS A 22 OC.,....:
BACTERIAS COLIFORMES EN 100 ml...:

ESCHERICHIA COLI EN 100 ml.....:

CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml:
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.:

CLASIFICACION: Conforme RTS

OBSERVACIONES:

Los resultsdos apaliljcos cotresponder exclusivamemic a

die |4 orma EN/1S0 17023, po se pecaite reproducir total ¢

ratories SCADA S.A. Constituve wrd nored etjca del Laborato
Kevisien Febrero 06

0,60 0,20 - 1.0 mg/l
845,00 < 2.500Q mcS/cem
7,68 6.5 - 9.5
< 0,05 < 0.50 me/l
NSD Ausencia
< (0,40 <[ UNF Dep, <5 UNF Red
< 1,00 < 13 mg/] Pt/Co
0 160 ufe/t m)
0 0 ufe/100 mi
0 0 ufc/100 ml
0 O ulfe/100 ml
0 0 ufc/100 ml
i
l
DIRECTORA TECNICA
CARMEN ¢ -{*Bt}
L%

ts muestra recibida 7 2nalizads en ¢l Laboratorie. Por imperative
parcisimente el presente inforse sin la gutorizacion previs de Labg
rio, la esiricta confidencialidad de los trabajos realizadns.

Laboratorip de Salud Piblics, n* A-7171. Auwtotizedo par la Consajerfa de Saiud. Laborstorio sulorizady por la Consejer(a de Agricuhura y Pesca con el N°* A-Q19. AU
Inacrito en el Reglstro Mercantll de Granads, Tomo 379, General Libro 227, Polio 28, Hoja 4079, Insc. 1* de Constitucion, C.1F.: A-18.230.128

m—=SEmToSoo=E=

-




@5/ 86/2003

LABCRATORIOS

13:18

958688362 LAB SCADA
CONTROL o E CALIDAD
ASESORAMIENTOQ TECNICOQ
ANALISIS FISICO, QUIMICO Y MICROBIOLOXICO:
HACCP
ALIMENTOS  EMPRESACERTFICADA
AGUAS: Poraste, RiEcos, RESIDUALES v P1sciNAs SEG“:QONS%%:'E%E N
SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES
AVOA. ANDALUGTIA, 18 0AJD TLF. 958 285016 Tor. fax 950 sc}@&@'ﬁr‘ai'ﬁﬁ LIRS
" E-HAILTLABSCADAWT KRRA. £ &
ANALI SIS I'NFORMATI VO

an mna e

NO Solicitud: 8/00915- 2
Nombre: EXMO., AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direceién: Plaza de la Constitucidn. |
Poblacidn: Cullar N.T.F.: P-18057004J
C.P.: IBB850 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Fecha ané&lisis: 26/02/200R Fecha entrada:; 26/02/2008
Persona Texto:
Muest{reo: NDM
Su ref.: El Margen: Aseos Colegios 11:00
::.‘::x‘::::::::::::::::::::::::::.—.:{:ﬂz::::::::::z‘:::::::::;;:,‘;‘.3::::'::::;;;-;;:::::—_::::
Normativa Aplicada.~ R.D.140,/2003
AUTOCONTROIL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS
CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/1)......: 1,00 0.20 - 1.0 mg/l
CLORM COMBINADO RESIDUAL (mg/l})..: 0,00 2.0 mg/l
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (mc5/cm)., ; 1391,00 < 2.500 mc8S/cm
PG 6 5 6 500 5 50 500 00 b w wow w omoe w4 w5 5 8 e 6 S 7,823 6.5 - 9.5
AMONTIO (mg/1) ... ivivii it < 0,05 < 0.50 mg/l
OLOL v SABOR APARENTES......... NSD Ausencia
TUREIDEZ L N B R R S U < 0,40 <1 UNF Dep. <5 UNF Red
COLUR {mg/l Pr/CO) .. ... ..... , . < 1,00 < 15 mg/]l Pt/Co
RECUENTO DE COLONIAS A 22 oC.....: 0 100 ufe/t ml
BACTER1AS COLIFORMES EN 100 ml...: © 0 ufe/100 ml
ESCHERICHIA COLI EN 100 ml.....:2 0 0 ufe/100 mj
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: 0 0 ufc/100 ml
ESPORAS CL,PERFRINGENS EN 100 ml.,: 0 O ufe/100 ml
CLASIFICACION: Conforme RTS
OBSERVACIONES:
DIRﬁCTolA TECNICA

gAsqu~egfuno

Wt

A

Los reseltados amaiiticos corresponder exciusivamente a la auestrs recibida v amalizads en el Laberatorio. Por inperativo
de [ Norma EN/ISC {1025, no se permite reprodusir lotal o parciateente el presents informe sis ba autorizscion previa de Labo-
ratorios SCADA §.4, Constituye una norsa otjca del [aboraterio, la estricta confidencialidad de fos trabajos realizades.

Revision Fedrarc 06

LM

- Laboratgrip dc 3alud Pablics, n® A-71/1, Avterizede por Ja Conszjedda de Saluy), Loboratorio auterizads por la Corsejeria de Agricultura y Pesca con ¢d N° A-Q19-AU
Insceito on el Regiatro Mercantll de Granada, Tomo 379, Qeneral Libro 227, Podio 26, Hejn 4079, Insc. 1* de Conatitucion, C.LF.- A-18.230.128




A5/B6/2608 13:18 958806362 L.AB SCADA PAG. B4
: CONTROL DE CALIDAD
ASESORAMIENTO TECNICDO

Ll

ANALISIS FISICO, QUIMICO ¥ MICROBIGLAGICO; BUREAY VERMIAS
HACCF :

ALIMENTOS EMPRESA CERTIFICADA

AGUAS: PotAasLe, RiEGoS, RESIDUALES ¥ Piscinas SEG:?;‘;’;%E &

SUELOS, FOLIARES V FERTILIZANTES
LABORATORIOS AVDA. ANGALUDIA, 18 mavo TLF, GEB 28901 6 TLF. FAX 858 B0 Fristinos 18014 :
5 E-MAILTcagsCabatrerra €9
ANAIL 1L SIS I NFORMATI Vo0

NO Solicitud: 8/00915- 3
Nombre: EXMO, AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direccidn: Plaza de la Constitucion, |

Poblacidn: Cullar N.I.F.: P-180570017
C.P.: 18850 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Feche andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008
Persona ; Texto:

Muestreo: NODM

o= — - — - s
...___—H-,..._J.______-.‘.........._.__—..-.--.-_,...,__..._.._..______.-_..‘~_-.-_...._,...__..._..r,.__I:___.’{!'_':_2‘,‘.'__...-.

Normativa Aplicada.- R.T.140/2003

AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS
CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/L),.... . 0,60 0.20 -~ 1.0 mg/l
CLORO COMBINADO RESIDUAL {(mg/1),.: 0,00 2.0 mg/|
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA {meS/em). . 1356,00 < 2.5300 mcS/cm
] ¢ SRR TIE LT b bt a e e ey 7.76 643 -~ 945
AMONIO (mg/1). ... . ..... o pw s maan i € 0505 < 0.50 mg/)
OLOR Y SABOR APARENTES........ «v .t N3D Ausencia
TURBIDEZ (U.N.F. ). vvur'... civaa ! € 0,40 <1 UNF Dep. <5 UNF Red
COLOR (mg/! vt/Co)...... rwawewnsy i B 1500 < 15 mg/l Pt/Co

RECUENTQ DE COLONIAS A 22 9C.....: 0 100 ufe/tl ml
BACTERIAS COLIFORMES EN 100 mi...: 0 0 ufc/100 ml
ESCHERICHIA COLI EN 100 mi..,..: 0 0 ufe/100 ml
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: 0 0 ufe/100 m!
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.: O @ ufc/100 mt

CLASIFICACTON: Conforme RTS

OBSERVACIONES:

idmramey
e
# f

s 1 :
D;RECTQRA TECNICA
caaurn Ctiupg

Les resultados amsliticos carrespooden erclusivaments a 1z muestra recibida y analitady ex el aboratorio. Por igperativo

de 1a Kerma BH/180 17025, no se permite revroducic total ¢ parcialsenle el presente informe sin 13 sulorizacion previs de Lgbo-

ratorios SCADA §.A. Comst!tuye wn2 norma elice del Laboraterio, fa estricta zonfidencizfidad de log trabajos reafizados.
Revigton Febrero 0

LD,

Laboratgtia de Salug Pibliea, n* A-71A. Autorizado por [a Codsejerda de Sslud, Labortorio autardrado por e Conseeria d= Agricultura y Pexca con ¢l N A-(1 9.AU
Insetile en ¢l Regletra Mercantil de Granada, Tome 379, Qeneral Libro 227, Foliy 28, Hoja 4079, Inac. 1* de Conatitucign. C.[F.: A-18.230.128




B5/86/2088 13:18 9588068362 LAB SCADA

CONTROL nE CALIDAD
ASESORAMIENTO TECNICO
ANALISIS FISICO, QUIMICO ¥ MICROBIOLOGICO:

HACCP
ALIMENTOS  EMFRESACERTIFICADA
AGUAS: PotasLe, RIEcos, RESIDUALES ¥ PISCINAS 3“‘{3‘5‘33’:‘;@35 &
y SUELOS, FOLIARES ¥ FERTILIZANTES
¥ )
LABORATORIOS AVOA. ANDALUCIA. 18 BAJO TLF. 995 ZE001 & Tor rar 050 BODERS (0 ADA 1 BG4
E ADARTERRA £5

ANALI SIS INFORMATI VO

- A A e

NQ Solicitud: 8/00915- 4

Nombre: EXMO. AYUNTAMIENT(Q DE CULLAR
Dirvreccidén: Plaza de la constitucion, |

Poblacién: Cullar N.I.F.: P-1805700J
C.P,: I8R50 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Fecha andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008
Persona Texto:

Muestreo: NDM

Normativa Aplicada.- R.D.140/2003

AUTOCONTRCL DE AGUAS VALORES PARAMETRICQS
CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/l)...... H 0,90 0,20 - 1.9 mg/l
CLORQ COMBINADO RESIDUAL (mg/1)..: 0,00 2.0 mg/l
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (mcS/em) ., : 442,00 < 2.500 wmeS/cem
1505 R R A §E R R e o o s e S 8,0z 6.5 - 9,5
AMONIO (mg/l)...... GG RE I Tt % 0 08 < 0.50 mg/l
QLOR Y SABOR APARENTES s v s e e . NSD Ausenl:ia
TURPIDEZ AU NF.)ivecavinvivisoint < 0,40 <} UNF Dep. <5 UNF Red
COLOR {mg/] PLt/CE)cvsnvinwsvivmint € 1,00 < 15 mg/l Pt/Co

RECUENTO DE COLONIAS A 22 oC,....:
BACTERIAS COL]IFORMES EN 100 ml...:
ESCHERICHIA COLI EN 100 mi.....:
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml:
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.:

100 ufe/t ml
ufe/100 ml
ufe/100 m}
ufe/100 ml
ufe/100 ml

cooo s
feRe el

CLASTFICACION: Conforme RTS

OBSERVACIONES:

|

&

DIRECTORA TECNICA
© CARMER, CEIODO

3

tes resuitados analtiticos corresponden esciusivaments & [a suestrs recibida y analizada :n el Tabaratorio

de la Norma EX’180 {7915, ao se permite reproducit total o parcialaente ¢l presente informe sin i3 avterizasi

ratorios §CADX 5.4. Constituye una norna eiica del Laboratorio, |a estricta copfidencialidad de les trabajos
Revision Febdsete 06

- Laboratorio dz Salud Fublics, n° A-T)/L Autgrizade por [a Consejerfa de Sulud. Laboratgriv sutorizado por la Consejerfa de Agriculturs y Pescacon el

. Pot inperalive
on previa de Labe-
realizados.

DA

N*A019-AU

fnscrite en el Regiatee Mercantll de Granade, Tomno 379, General Libro 227, Folio 28, Hoja 4079, nse. 1* de Constitutién. C.LP.: A-18.230.128




118 958808362 LAB SCADA PAG. @7
CONTROL DEC CALIDAD
ASESORAMIENTO TECNICO
ANALISIS FISICO. QUIMICO ¥ MICROB(QLOGICO:

50 2051

BLREAU VERITAS
Cantibcatioa

HACCP e
ALIMENTOS EMPRESA CERTIFICADA
SEGUM NORMA UNE EN
. AGUAS: PotasLE, RIEGOS, RESIDUALES ¥ PIsCINAS 150 900172000
bl SUELOS, FOLIARES ¥ FERTILIZANTES
NSRAOHO: VOA. ANOALIGIA, 1B BAJD Tur. 958 200016 T FAX 958 BOBAAZ PRaNADA 18014
oRAIoRes ' - SRR L S |

ANALISIS INFORMATI VO

& e s e Ry e _an

i e 2

NU Soljcitud: B8/00915- 6
Nombre; EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direccioén: Plaza de la Constitucion, |

Poblacidn: Cullar N.I.F.: P-1805700J
G.P.: 18850 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Fecha andalisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008
Persona Texto:

Muestreo: NDM
Su ref,; Pozo Iglesias: Grifo La Raposs 12:40

e g S e T — p - oy W T rE Mt —h = % s % e Y P T T e v tes i b ey aw e o A
R el 0 - Rl e B o R B el e B o - B it fu i iR et e i it e i e s eGR4

jormativa Aplicada.~ R.D. 14072003

AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS

CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/l)......: 0.30 0.20 - 1.0 me/l

CLORO COMBINADO RESIDUAL {mg/1)..: 0.00 2.0 mg/l

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (mcS/cm).: 571.00 < 2.500 meS/cem

55 N B v 0RO . S0E B A e Ty 8,00 6.5 - 9.5 %

AMONIO (mg/i)....... GEAREE G & ;o< (0,05 < 0.50 mg/)

OLOR ¥ HABOR APARENTES........ «o. 0 NSD Ausencia

TURBIDEZ (U.N.F.) .. e vaaae < 0,40 <] UNF Dep, <5 UNF Red

COLOR {mg/} PL/CO) . v v < 1,00 < 15 mg/l Tt/Co

RECUENTO DE COLONIAS & 22 ©C.....: O 100 ufe/1l ml

BACTERIAS COLIFORMES EN 100 ml...: 0 0 ufe/100 mi

ESCHERICHIA COLI EN 100 ml..... i 0 0 ufc/100 ml '

CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 mi: © 0 ufe/100 ml

ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml,;: 0 0 ufe/100 mi |
CLASIFICACION: Conforme RTS !

i

OBSERVACIONES ; . k

PO 1
£
DIRECTORA TECNICA
. CAKHEH (CEItDO

\

Los resultados analitices correspomden erclusivemente s la suesira recitida y analizada en el Laboratorfo. Por Imperativo

de lo Meraa BH/ISD $3€28. ne se pesmite reproducir tetal o parcialnente el preseate informe sin 13 avtocizacion previs de Labo- !

ratorios SCADA $.A. Cosstituye ufe narea eiica fel isboratoriy, ta 2stricta confiaencialidad de ies Lrabejos realizados. -
kevigion Febsero 06

G

Laxorstorio de Salud Pblica, n® &-7111. Aulotizado por |3 Conssjesia de Salud. Laboratorio avlorizado par la Consejerfa de Agricl-}]lum y Pesca con ¢ N A.Q19-AU
(nactite wn el Registre Mereantil de Granada, Tomo 379, General Libre 227, Folio 28, Hoja 3075, {nsc, 1* de¢ Constitucion. C.EF: A-16.230.128
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INDICE DE PLANOS

Plano n® | Situacion de las captaciones de abastecimiento.
Plano n® 2 - Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Plano n® 3 - Mapa del perimetro de proteccidn.



Arroyg del Sala’

Cafiada de Macilate

LEYENDA

&}' SONDEO

._rb MANANTIAL

-5~ GALERIA

[:] Masas de Agua Sublerranea
= Red Hidrografica
—— Curvas de nivel (equidistancia 100 m.) S L Q

Nucleos de poblaciones

=
D Municipios
women | ESCALA: TITULO:

bonn e LT 6 k)
ERELAIA 1:100.000
PLANO DE SITUACION. MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

m RENR e - msiiuio Gedgio /" A\ Agencia Andaluza del Agua Bl Pae—
; EINNOVACION y Minero de Espafia R CONSE.IER‘A DE MEDIO AMBIENTE 1ei iy : 0 1.000  2.000 m.

>Q &
Chi




Pozo nuevo defla’lRaposa

ESCALA: TiTULO:
1:10.000

100 200 m.

0
| SO

AN

JUNTR DE AMDALUCIA

Agencia Andaluza del Agua

_=  et ;,;L | .‘; .. 5
&olons % 4> yMnero deEspaia CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

PLANO DE VULNERABILIDAD Y FOCOS POTENCIALES
DE CONTAMINACION

LEYENDA

Puntos abastecimiento

‘$‘ SONDEO
: v

[ MANANTIAL

-~ GALERIA

A Focos praximos (campana de campo)

A Presiones del Plan de Control de Granada
A Presiones del Plan de Control de Jaén
. (Gasolineras

A Piscifactorias

@ Aguas de Drenaje de Minas

A Industrias IPPC

. Vertederos

@ Puntos de vertido

’ EDAR
. Escombreras

. Balsas mineras

—— Carreteras

— Red Hidrografica

= Curvas de nivel (equidistancia 100 m.)

Nicleos de poblaciones

D Municipios

Usos del suelo

D Reslo de inslalaciones deportivas y recrealivas

D Aeropuerias

D Autopistas, autovias y terenos asociados

D Campos de golf

D Grandes superficies de equipamientos y servicios
E Tejido urbano continuo

D Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas

D Zonas de exiraccion minera

D Zonas industriales

D Zonas verdes urbanas

Cultivos

-ﬂ Cultivos de regadio
Cultives de secano
E)j Qlivares en regadio

Qlivares en secano

Vulnerabilidad
Il Moy Alta
B Ana
Moderada
- Baja
- Muy Baja

I

[

PLANO




Cerro de /a Ra,; \ $0
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