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Eláboráción de perimelros de sálvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastecimiento urbano

1 INTRODUCCION

El presente informe corresponde a le delimilac¡ón y justiflcac¡ón técnica del perímetro

de protección del Nuevo Pozo de la Raposa (223980054), que abastece a la pedanía

de Pozo lglesias, en el térm¡no municipal de Cúllar. Está s¡tuado en la Masa de Agua

Subterránea (MAS) 05.08 "Sierra de las Estancias".

La real¡zac¡ón de este ¡nforme se enmarca dentro de la activ¡dad 'ELABORACIÓN DE

PERíI/ETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" .ealizada por el INSTITUTO

GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA, tcME, por medio de su Departamento de

Investigación en Recursos Geológ¡cos, en cumpl¡m¡ento con los requerimientos de la

Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DNIA), para el establecimiento de

zonas de salvaguarda o perímetros de protección en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La protecc¡ón del agua es un objetivo prioritario en la polít¡ca medioambiental europea

reflejado específicamente en la Directiva 2000/60/CE, Direct¡va lvlarco del Agua

(D¡/A) qL,e, en su artículo 7.1, impone unos límites para calificar una masa de agua

como Drinking Water Protected Area, "todas les masas de agua util¡zadas para la

captación de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de10 m3 diarios o que abastezcan a más de c¡ncuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro"

El marco legal para la realización de perímetros de protección a captac¡ones de

abastec¡mrento urbano se basa en el artículo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido

de la Ley de Aguas y el proced¡miento para su inicio se describe en el artículo 173.3

del R.D.P.H. donde se reseña que su del¡mitación se efectuará a solic¡tud de la

autorided medioambiental, munrcipal o cualqu¡er otra en qué recaigan compelencias

sobre la meteria.

En los articulos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se descr¡ben tos

cond¡cionam¡entos que podrán imponerse en el perÍmetro delim¡tado con el ob.jeto de

imped¡r la afección a la cantidad y a la calidad de las aguas subterráneas captadas,

Perimelro de prolección del Nuevo Pozo de la Raposa de abástecimi€nto e ta pedanía
d€ Pozo lglesiasen elmunicipio de Cúllar.
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señalando expresamente los tipos de instalaciones o actividades que podrán ser

condic¡onadas.

Para la delim¡tación del perímetro de protección de las captaciones a estud¡ar, se ha

realizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de importancia

fundamenlal para la buena consecución de los perÍmetros ya que en el campo se

real¡zan las comprobaciones y validaciones y se efectúan la toma de datos a nivel de

invenlario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

contam¡nac¡ón.

En el campo la secuencia de traba.¡o y metodología que se ha seguido es la siguiente

Entrevista con el Ayuntamiento

Visita a les captac¡ones de consumo humano para verif¡car datos y completar

la ficha de las captaciones

P¡ezometría del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captación

lnventario de focos polenc¡ales de contaminación

Perimetro de prolección del Nuevo Po¿o de la Raposa de abastec¡ñiento a la pedanía
de Pozo lglesias en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de peírnetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastéc¡miento urbeno

LOS ABASTECIMIENT

El municipio de Cúllar t¡ene una población residente estable de 4.832 habitentes

(Cifras de población referidas el 01/01/2008), de los que 3.812, corresponden at

núcleo de dicho munic¡p¡o. EI resto se distribuye en d¡st¡ntes pedan¡as según se

muestra en la siguiente tabla:

Núcleo Hab¡tantes

Cúllar 3.812

El ¡/argen 170

Pozo lglesias

Pulpite 74

El Sauco

Venta del Peral 179

Venta Quemada 197

Las Vertientes 213

l\,4atian I
Tota I 4.832

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 200.346 m3 (549 m3/día),

según datos fac¡litados por el Ayuntam¡ento, se ha calculado una dotación de unos

114 llhabldía.

El abastecim¡ento al núcleo urbano de Cúller se realiza med¡ante aguas subterránees

que proceden del sondeo El Cercado (223980014), y el sondeo La Gallega

(2239400421, este últ¡mo es utilizado por la piscina municipal y también abastece al

núcleo en caso de emergencia.

La galería de Venta Quemada (223910001) abastece a Cúllar y a ta pedanía de

Pulpite, y el sondeo de Venta Quemada (223910007), abastece a la pedanía de Venta

Quemada. Además de estas captaciones existen cuatro sondeos; Pozo Celestino

(223920012), que abastece a Las Vertientes, el sondeo de Los Olivos (22394004i),

que abastece a la pedanía El lvlargen, el sondeo Rambla de Las Colorás

(223980053), de abastec¡m¡ento a Ia pedanía de Venta del Peral, y el pozo Nuevo de

Pérímeko de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecim¡ento a la pedanía
de Pozo lgles¡as en el municipio de Cúllar.
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La Raposa (223980054), objeto de este informe, que sustituye at Pozo La Raposa

(223380032) y abastece a la pedanía de Pozo lglesias.

Estas captac¡ones explotan el agua de la MAS 05.06 "Orce-María-Cúllal', a excepción

del sondeo Rambla de Las Colorás y el Pozo Nuevo de La Raposa, que explotan la

IVIAS 05.08 "Sierra de Las Estancias"

La localización del Pozo Nuevo de La Raposa se muestra en el plano de s¡tuación no 1

La gestión del servicio de abastecimiento la realiza el Ayuntamiento de Cúllar

2.1. INFRAESTRUCTURASDECAPTACIÓN

2.1.1. Caotac¡onesdeabastecimiento

Pozo Nuevo de La Raposa (223980054)

Se localiza en materiales carbonatados de la MAS 05.08 "sierra de las Estancias". Se

sitúa junto al cerro de La Cerrada, a una altura de 1.042 msnm. Se extrae de él un

caudal de 2,5 Us. El sondeo fue perforado para sustituir al Pozo de la Raposa

(223980052), que se encuentra actualmente en desuso,

Su profundidad es de 170 m y, según el encargado del Serv¡c¡o de aguas del

Ayuntamiento, su nivel freático se encontraba en septiembre de 2008 a 97 m de

profundidad, a una cota de 945 msnm.

Además de la pedanía de Pozo lgles¡as, tamb¡én abastece a pedanías y cortijos de

los lérminos municipales de Baza (Jamula y Perichascos I y ll) y Caniles (El

Pert¡guero y Las Chozas).

Sus coordenadas UTM son X: 536929. Y: 4152562.

Períñetro de protecc¡ón del Nuévo Pozo de la Ráposa de abastecim¡ento a la pedenia
de Pozo lglesias en el municipio de Cúllar.
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2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2.2.1. Depósitos v conducciones

Depós¡to de La Raposa, O-4: Se sitúa en la cima del cerro del Corti.lo, a una cota de

1.107 m. Es un depósito superf¡c¡al, construido en fábr¡ca de hormigón y con 75 m3 de

capacidad. Recibe agua de la captación C-4 por una conducción hierro de 80 mm de

diámetro y la d¡stribuye al sector de La Raposa y al depósito D-5 por medio de una

caseta de ¡mpuls¡ón. Dispone de un cloredor automático.

Depósito de La VizcaÍna, D-5: Se sitúa en el paraje conocido como Los Azores, al

pie de cerro de La Umbría, e una cota de 1.155 m. Se trata de un depósito superf¡cial,

construido en fábrica de hormigón y con 12 m3 de capacidad. Se encuentra en buen

estado de conserveción. Recibe agua del depósito D- 4 por una conducción de PVC

de 63-90 mm de diámetro con una caseta de ¡mpulsión intermedia, mientras que la

distribuye a varios cort¡jos del sector de La Raposa. No t¡ene clorador, pues el agua

que recibe es clorada en el depósito D-4

2,2.2. Esquema qeneral

El sistema de abastecim¡ento de las captaciones a la pedanía de Pozo lgles¡as se

muestra en el siguiente esquema.

Perímeko de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecimiento a la pedania
de Pozo lglesias en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaborac¡ón de perím€lros de salváguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento uóano.
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Fig. 1. Sistema de abastecimiento desde el Pozo Nuevo de La Raposa a Pozo lglesias.

El agua captada por el sondeo es conducida hasta el depósito de La Raposa (75 m3) y

desde éste se distribuye a la pedania de Pozo lglesias (sector de La Raposa) y al

depós¡to, La V¡zcaína (12 m3). El agua se distribuye desde este último a vanos cortijos

del sector La Raposa.

Períñetro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastec¡miento a la pedania
de Pozo lgles¡as en el municipio de Cüllar.
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Elaboración de períñetros de salvaguarda para la protección de fas cáptaoones de abasleomienlo urbano

2,2.3. lmportancia de la captación v volúmenes captados

Según los datos de consumo de agua, facil¡tados por el Ayuntamiento de Cúllar, para

el año 2007, el abastecimiento con aguas subterráneas supone un 100% del total del

consumo anual.

El sondeo Pozo Nuevo de La Raposa extrae un caudal de 2,5 l/s y abastece a la
pedanía de Pozo lglesias, con una población de 53 habitantes, y a varios cortijos del

sector de La Raposa. Además también abastece a pedanías del municipio de Baza y

de Caniles.

Perimeko de prolecc¡ón del Nuevo Pozo de la Raposa de abaslec¡miento a la pedanía
de Po¿o lgles¡as en el mun¡c¡p¡o de Cúllar.
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Eleboración de perimelros de salveguerda para la protección de las cáptaciones de abastecim¡ento urbano

3. GEOLOGíA E HIDROGEOLOGÍA

3.I. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La NIAS 05.08 "S¡erra de Las Estanc¡as" está constltu¡da por materiales carbonatados

tr¡ásicos, pertenec¡entes al Dom¡nio Alpujárride de las Zonas lnternas de las Cordilleras

Béticas.

A grandes rasgos, los materiales descritos están afectados por una tectón¡ca muy

compleja, así como por un metamorf¡smo de grado var¡able. Estas c¡rcunstancias

provocan grandes mantos cebalgentes con pl¡egues de vergencia Sur, en los que ¡os

mater¡ales acuíferos suelen co¡ncidir con estructuras sinclinales; además de escamas,

pinzamientos, repeticiones de series, lo que condiciona desde el punto de vista

hidrogeológ¡co la ¡ntensa compart¡mentación de la unidad.

Los acuíferos que constituyen la unidad corresponden, generalmente a bandas de

materiales calc'áreos situados en el núcleo de estructuras sincl¡nales de dirección E-O,

que en algunos casos se encuentras tumbadas y con vergencia Sur, manteniendo

similar direrción de plegam¡ento, caso del Acuífero de Oria.

Perímeko de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecim¡ento a la pedania
de Pozo lglesias en el mun¡cipio de Cúllar.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda paÍa la protección de las captaciones de ábastec¡mienlo urbaflo
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Fig. 2. Hidrogeologia del área donde se ubica elsondeo Pozo Nuevo de La Raposa
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Perímetro de prolección del Nuevo Pozo de la Raposa de abestecimienlo a la pedania
de Pozo lgles¡ás en el municip¡o de Cúllar.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastecimiento urbano

3.2. LÍMITES Y GEoMETRíA DEL AcUÍFERo

El Pozo Nuevo de La Raposa se encuentra en una MAS carbonatada permeable por

f¡suración-karst¡ficación, de carácter libre aunque pueden ex¡stir algunas zonas con

carácter confnado, cuando sus materiales se encuentran recubiertos por

intercalaciones metapelíticas relacionadas con repetic¡ones tectón¡cas o escamas.

Los afloramientos permeables se ext¡enden por una estrecha banda de 50 km de

longitud y anchura comprendida entre 34 km en el extremo occidental y 1 km en el

or¡ental, ocupando unos 65 km2. Se encuentra compartimentada en más de 10

sectores con func¡onam¡enlo hidráulico independ¡ente.

El acuífero está const¡tuido por calizas y dolomías del Trias medio y superior del

manto Alpujárride de Blanqu¡zares, que presentan espesores variables entre 200 y

300 m,

El sustrato impermeable del acuífero y sus limites septentrional y meridional están

constituidos por los materiales esquistosos y filít¡cos del Trías inferior y Paleozoico.

Estos mater¡ales aíslan también los numerosos compart¡mentos de la unidad.

El lÍmite occidental es muy imprec¡so al encontrarse enmascarado por las amplias

extens¡ones de glacis existentes, pero se supone que en las zonas más meridionales

es impermeable y corresponde a los materiales margosos miopliocenos; en las zonas

más septentrionales, se presupone un límite dotado de cierta permeabilidad,

constitu¡do por conglomerados y arcillas del Plioceno-Ple¡stoceno.

En la sigu¡ente figura se muestra la geología de la zona en la que se encuentra el

Nuevo Pozo de la Raposa,

Pérímetro de protecc¡ón del Nuevo Pozo de la Ráposa de abastec¡rÍiento a la pedanía
de Pozo Iglesias en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las caplaciones de abastecim¡ento urbano
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Perimetro de p¡olección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecim¡€nto a la pedanía
de Pozo lglesias en el munic¡p¡o de Cúllar.
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3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICOS Y PIEZOMETRíA

Ex¡ste muy poca información referente a los parámetros h¡dráulicos de la unidad; los

únicos datos d¡sponibles corresponden al sondeo de abastecimiento a Or¡a

(2340131115), situado en el acuifero calcáreo del mismo nombre, donde se obtuvo una

trañsmisiv¡dad de 1700-2OOO m2/d, en un ensayo de bombeo de 47 horas de duración,

Los mater¡ales carbonalados que constituyen el acuífero del que explota agua el

sondeo t¡enen una permeabil¡dad alta (10-100 m/día) en base al Mapa de

Permeabilidades del IGME-

Los caudales especÍflcos de los sondeos son, en general, superiores a 5l/s/m.

pA&Ár.{ ErRos HrDRoc¡ot óc¡co5

FUEf{TE DE

I FORI,IACIó

PERMEABILIDAD

(m/dfa)
TRA¡{SiIISTVIDAD

(m'ldla)

ESPESOR

DEL

acufFERo

(m)

Norma de

explotación de la

UH 05.08 (Sierra

de Las

Estancias)

1.700-2000 0.02 200-300

Mapa de

Permeabilidades

delIGME

10-100

Perímetro de protección del Nuevo Po¿o de la Raposa de abastecimiento a la pedanía
de Pozo lglesias en el munic¡pio de Cúllar.
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3.4. FUNctoNAMTENTo HrDRocEoLóclco y BALANcE xlonÁuuco

La alimentación de la unidad se produce por inf¡ltración d¡recta de las precipitaclones

sobre sus afloram¡entos permeables y las descargas a través de manentiales y

galerias situadas en su borde mer¡dional (Cuenca Sur) y hacia materiales permeables

del aluvial de la Rambla de Oria y Pliocuaternario de los llanos de Oria. También se

producen descargas hacia la Cuenca del Guadalquivir, fundamentalmente a través de

los materiales conglomeráticos del Plioceno-Pleistoceno.

A continuación se describe el funcionamiento hidráulico y piezometrÍa de ¡os acuiferos

incluidos dentro de la nueva delim¡tación de la unidad.

En el acuífero de las Bocas de Oria los flujos subterráneos se dir¡gen

fundamentalmente al Este, hacja la rambla de Oria y las descargas se producen hacia

el aluvial de la rambla y en menor medida por extracciones a través de galerias, El

nivel piezométr¡co se s¡túa sobre los 920 msnm (sondeo 2339/8/56).

Los datos piezométr¡cos disponibles corresponden a puntos ligados a materiales

detríticos, sondeos 223918120, 223918132 y ?239t8t36, cuyo nivel se localiza

respectivamente, a 941 , 941 y 940 msnm.

No existe información suficiente pa.a realizar un balance de la MAS, no obstanle, a

trtulo orientativo se ha confeccionado un balance muy provis¡onal basado en el

presentado para la Cuenca Sur de le un¡dad, considerando las dos subunidades con

representec¡ón significativa en la Cuenca del Guadalquivir.

Pérímetro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abaslecimiento a la pedanía
de Pozo lglesias en elmunicipio dé Cúllar.
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En el extremo occidental, dentro de la Cuenca del Guadalquivir, deben producirse

drenajes ocultos hacia el Oeste y Noroeste a través de los conglomerados Pliocenos

y/o glac¡s; el manantial 22391816 (920 msnm) parece constituir una manifestación de

estos flujos.



Eleboración de perímetros de sálvaguarda para la protección de las caplaoones de abastecimiento urbano

Entradas:

Acuífero de las Bocas de Oria

lnflltración de agua de lluvia sobre afloram¡entos permeables

. (cuenca del Guadalqu¡vir)

. (cuenca Sur)......

Total

Acuífero de S¡erra de Lúcar-Cerrón de Baza

lnfiltrac¡ón de agua de lluvra sobre afloramientos permeables

3,0 hm3/a

'l ,5 hm3/a

4,5 hm3ia

3,6 hm3/a

1 ,9 hm3/a

5,5 hm3/a

Total entradas 10 hm3/a

Sal¡das:

Acuífero de las Bocas de Oria

Salidas a través de manant¡ales, galerias (todas en Cuenca Sur).........0,3

hm3/a

Descargas al aluvial de la Rambla de Oria............... ..3,0 hm3/a

Descargas d¡fusas hacia conglomerados del Plioceno-Pleistoceno y glacis

(Cuenca del Guadalquivir) ..............1,2 hmsta

Total... 4,5 hm3/a

Acuífero de Sierra de Lúcar-Cerrón de Baza

. (Cuenm del Guadalquivir)......

(Cuenca Sur)..-..

Total..... .

Salidas a través de manant¡ales, galerías (todas en Cuenca Sur).....

Descargas subterráneas hacia otros acuÍferos de la Cuenca Sur......

.0,5 hm3/a

3,1 hm3/a

Perimetro de protécción de¡ Nuevo Pozo de la Raposa de abastécjmiento e ta pedania
de Pozo lglesias en el muñicip¡o de Cúllar.
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Elaboraciófl de perimelros de salvaguarda para la protécción de las cáptaciones de ábástécimienló urbano

Descargas d¡fusas hacia conglomerados del Plioceno-Pleistoceno y glacis

(Cuenca del Guadalquivir) ..........-....1,9 hm3/a

Tota1................... ...5,5 hm3ia

Total salidas. 10 hm3/a

3.5. HIDROQUÍMICA DEL SECTOR

El Término munic¡pal de Cúllar se encuentra entre dos masas de agua; la fvlAs de

Orc+-MarÍa-Cúllar y la de le S¡erra de las Estancias,

Dentro de la MAS Orce-fúaría-Cúllar (05,06) existen tres grupos de aguas: de facies

bicarbonatada-sulfatada cálc¡co-magnésicas, sulfatada-clorurada cálcico-magnés¡cas

y bicarbonatada magnésicas.

El acuÍfero de Maria presenta aguas bicarbonatadas cálcicas de baja mineralización,

mientras que en las surgencias y sondeos del detrít¡co de Cúllar-Baza, el agua es de

t¡po sulfatada cálcico-magnésica. La fac¡es sulfatada-clorurada cálcico-magnésica se

asocia a los términos de calizas y calc¡lutitas del acuÍfero de Cúllar-Baza. Por últ¡mo

las aguas bicarbonatadas magnés¡cas corresponden al acuÍfero detrít¡co de Chir¡vel.

En general toda el agua de la Masa de agua es apta para el abastecim¡ento humano,

destacando que presentan una mejor calidad las aguas de los acuíferos de Maimón y

de María, que las procedentes del acuífero de Orce. Sin embargo, se superan los

máx¡mos admisibles en sulfatos y magnesio en los niveles de calcilut¡tas y cal¡zas del

acuifero de Cúllar y en los sondeos de este m¡smo acuífero que se sitúan en el cerro

de Venta Micena.

Este sondeo sustituye a uno ant¡guo denominado Pozo La Raposa (223980032) del

cual se ha obtenido una analítica procedente del informe "Plan de Control de

Recursos y Gestión de Captaciones de Aguas Subterráneas para Abastec¡m¡entos

Urbanos de la Provincia de Granada. Municipio: Cúllar. Ampliació, 7a Fase" del IGME

y la Diputac¡ón de Granada, de fecha 25 de abril de 2007.

Perímetro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abaslecim¡ento a la pedanía
de Pozo lglesias én el mLinicipio de Cúllar.
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Eleboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las captadones de abaslecimienlo uóano.

PUNTO
ct SOn HCO3 CO¡ No¡ Na Mg Ca K c.E

pH FEGHA
(ms/l) US/cm

Pozo La

Raposa
25 20 300 <3 18 8 47 2 529 7,7 25t04t2007

El agua de la captación presenta una mineralizac¡ón med¡a, y un contenido en nitratos

bajo, por lo que no presenta contaminac¡ón de este tipo.

EI análisis de agua mrrespondiente a la captac¡ón se ha representado en un diagrama

de Piper-Hill-Langelier para ver su facies hidroquímica.

¡ Pozo La Raposa (abr-07)

100 % 100 % so4'

100 % Ca'. 100 % Ná-+K. 100 % HCO3'+CO3= 'l OO % C|'+NO3'

Fig. 4 Diagrama de Piper del Pozo La Raposa

Pérímetro de prctección del Nuevo Pozo de la Raposa de aba6tec¡miento a la pedania
de Po¿o lglesias en el munic¡pio de Cúlla..
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Como se puede observar en el diagrama de Piper-Hill-Langelier el agua de la

captación presenta una facies bicarbonatada bicarbonatada magnés¡ca, característica

de mater¡ales dolomíticos.

Como se observa en los análisis aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la

ausencia de bacter¡as periud¡ciales para la salud como Escherichia coli, Clostridium

perfringens y otras bacterias coniformes, hacen a este agua apta para el consumo

humano, desde 6l punto de vista microbiológico.

Perimetro de prolección clel Nuevo Pozo de Ia Raposa de abastecimiento a la pedania
de Pozo lglesias en el municipio de Cúllar.
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4. FOCOS POTENCIAL OE CONTAMINACIÓN

4.1. ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contam¡nación se han recop¡lado de las s¡guientes fuentes

de información:

lnventario de campo. Focos de contaminación puntuales más próx¡mos a las

captac¡ones visitadas en la campaña de campo.

Focos de contaminación del Plan de Control de G[anada y Jaén. El

emplazamiento y descripción de estos focos se ha ¡mportado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representación en GlS. Estos focos de

contam¡nación corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminación y presiones en coberturas GIS

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaie de

m¡nas, prscifactorias y gasolineras

SIA (Sistema Integral de lnformac¡ón del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contaminac¡ón difusa (estos dos últ¡mos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km2,

respectivamente, siendo estos valores los correspondientes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contaminación

obtenidos mediante esta fuente de información han sido contrastados

en campo y med¡ante el análisis de ortofoto digital para inclu¡r las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.

Perímetro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecjmieñto a la pedanía
de Pozo lglesias en elmuniciDio de Cúllar.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la p¡otección de ¡as captaciones de abastecimiento urbano

4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

La pr¡nc¡pal presión de la zona está formada por la actividad agrícola que se

desarrolla en el municipio. La distribución de los focos potenciales de contaminación

se muestra junto con la vulnerabil¡dad en el plano no 2.

El listado de los focos potenciales de contaminac¡ón se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

Existen cultivos en secano en la zona de recarga de la captación, s¡tuados a una

distanc¡a de unos 70 m del sondeo. Estos cult¡vos ocupan una superficie dentro de la

zona de al¡mentación del abastecim¡ento de unas 39 ha,

Existe un establo ganadero a una distancia de unos 300 m de la captación, situado

dentro de la zona de recarga de ésta. Existe un establo ganadero a unos L200 m de

la captación, pero éste no se encuenlra en la zone de recarga del sondeo.

No se han encontrado act¡vidades industriales cercanas al manant¡al que puedan

suponer una afecc¡ón potencial a las aguas subterráneas.

Perímetro de prolección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecjmiento a la pedanía
de Pozo lglesiás en el municipio de Cúllar.
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4.2.4. Residuos sólidos urbanos

No se han encontrado vertidos de residuos sólidos urbanos que puedan suponer una

afección potenc¡al a la calidad de las aguas subterráneas.

Todos los vertidos a cauces se realizan en zonas que no suponen una afección

potencial a las aguas subteráneas del sector.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos de contaminación más próx¡mos al manantial están por los cultivos en

secano y un establo ganadero, ambas presiones están situadas en la zona de recarga

de la captación.

La situación de estos focos respecto al sondeo Pozo Nuevo de La Raposa se muestra

en la siguiente f¡gura.

Perímeko de protección del Nuevo Pozo de le Reposa de abastecimiento a la pedanía
de Pozo lglesias en el munic¡pjo de Cúllar.
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4.2.5. Aguasresiduales



Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento uóano.

Fig. 5. Entorno de la captac¡ón de abastecimiento

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado ¡ndicios de contaminación en la captac¡ón objeto del perÍmetro

de protección.

Perimeko de prolección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecimiento a ta pedánia
de Pozo lglesias en el municipio de Cúllar.
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5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabilidad frente a la contam¡nación en las captaciones de abastecim¡ento se

ha definido como la suscept¡b¡lidad del agua subterránea a la contaminación generada

por la act¡v¡dad humana en función de las características geológicas, h¡drológ¡cas e

hidrogeológices de un área.

Los valores empleados para la eslimación de la vulnerabilidad son los

correspond¡entes al método COP mediante el análisis de la cartografía de la

vulnerabilidad intrínseca en med¡os kárst¡cos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obtenido del Mapa de Vulnerab¡l¡dad de España realizado por el IGME.

Además se ha realizado una evaluación hidrogeológica de la unidad en base al

funcionamiento hidrogeológico, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de circulación preferencial, etc., así como un análisis de la distribución de la

vulnerabil¡dad en el entorno, las áreas de recarga de las captaciones y su releción con

los focos potenciales de contamineción.

5.1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distribución de la vulnerab¡lidad en el entorno de la captación a proteger se

representa en el plano n'2 junto con los focos potenciales de contaminación.

Los materiales carbonatados que conforman el área de recarga de la captación

presentan principalmente valores moderados de vulnerabilidad, situándose la

captac¡ón sobre estos valores. Existen en la zona valores bejos y muy bejos que

corresponden a los materiales detríticos formados por conglomerados y arcillas.

Perímetro de protecc¡ón del Nuevo Pozo de la Raposa de abastec¡miefllo a la pedanía
de Pozo lgles¡as en el mun¡c¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la p.oteccióo de las captaciones de abastecimiento uÍbano

5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

Los focos potenc¡ales de contamineción que se sitúan sobre la zona de recarga (plano

no 2) están formados por los cultivos de secano y un establo ganadero.

Los cult¡vos de secano se sitúan sobre terrenos de vulnerab¡lidad bajo, excepto en la

zona Noroeste de la zona de recarga donde se desarrollan sobre terrenos de

moderada vulnerabrlidad. El establo ganadero se encuentra sobre los materiales de

moderada vulnerabilidad.

5.2.1. T¡poloqía de la distr¡bución de presiones y vulnerabilidad

Ten¡endo en cuenta la d¡stribución de los focos de contaminación que se sitúan sobre

las zonas de al¡mentación de la captac¡ón, todas estas presiones se s¡túen sobre

terrenos con distintos valores de vulnerabilidad, variando en muchos casos desde

muy baja hasta muy alta. El único foco que no se s¡túa sobre mater¡ales de altas

vulnerabilidades es el núcleo urbano de Priego de Córdoba.

TIPO DE

coNTAMtNActóN
PRESIOT{ES CONTAMINANTES

DISTANCIA A

LA cAPTActóN
VULNERABIL¡DAD

Difusa
Agricola- Cultivos

de secáno

Nitratos

Plaguicidas
70m Baja-l\¡oderada

Difusa Establo ganadero Punnes 300 m l\¡oderada

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámbito de r¡esgo de contaminación de acuíferos, la peligrosidad viene dada por

la capacidad del contaminante de produc¡r mayor o menor daño sobre el agua

subterránea. La peligrosidad de un contam¡nante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nociv¡dad ¡ntrínseca del contaminante inherente a su propia

naturaleza.

Perimetro de protección del Nuevo Pozo dé lá Raposa de abaslacimiento a le pedenia
de Pozo lglesies en el municjpio de Cúllar-
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para ¡a protección de las captaciones de abastecimiento urbano

La intensidad potencial del ep¡sodio de contaminación, dependiente

de la cantidad de contam¡nante vert¡do.

La probabilidad de que el peligro se act¡ve, eslo es, de que se

desencadene una fuga o vert¡do del contaminante.

A part¡r de estos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluac¡ón y cartografía de la peligrosidad se resume en el siguiente índice de

Peligrosidad (Hazard lndex, Hl).

H = nocividad del contaminante o de una activ¡dad antróp¡ca potencialmente

contaminante

Qn = cantidad de contaminante

ftf = p¡obabilidad de ocurrencia del acc¡dente

El índ¡ce de pel¡grosidad Hl se obt¡ene med¡ante el producto de los tres factores y

puede var¡ar entre un factor mínimo de 0 y un máximo de 120.

HI: H. Qn. Rf

HI index Clase de

peligrosidad

l0 241 Muy baja

f24 481 tlaj a

148 72) Moderada

172 96) Alta

[96 r20] Muy alta

Para el anál¡s¡s de la peligros¡dad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

característ¡cas. El valor H viene def¡n¡do por el método. Se ha puntuado el factor Qn

según la dimensión del peligro a partir de su identificación en el campo. El valor

máx¡mo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado a este parámelro dependerá de la

Perímetro de protecc¡ón del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecimiento a la pedanía
de Po¡o lglesias en el munic¡pio de Cúllar.

Página 26 de 39



extensión que ocupe el foco potenc¡al de contam¡nación dentro de la zona de recarga

de las captac¡ones a proteger y de la cantidad del contam¡nante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de contaminac¡ón es nula.

El riesgo de contam¡nación en base a las p.es¡ones actuales se obtiene a partir de la

combinación de la peligrosidad obtenida de las activ¡dades ubicadás sobre el acuífero

y de la vulnerab¡lidad de este últ¡mo. El índice de ¡ntens¡dad del riesgo (RII) se ha

calculado a partir del cociente entre el índice de vulnerabilidad obtenido con el método

COP y el índice de peligrosidad (Hl). El valor del factor COP se ha obten¡do como la

media de los distintos valores de éste en la zona en la que se sitúa el foco potencial

de contaminación. (Jimenez Madrid et al., 2009. Groundwater pollution risk

assessmenl. Aplication to different carbonate aqu¡fers ¡n south Spain, European

Geosciencies Un¡on, General Assernb/y, Vienna 2009)

FACTOR

COP

FACTOR

HI
tiHt

R]I=

COP * T/HI

CLASE DE

RIESGO

NIVEL DE

RIESGO

4 t5 0 24 >0.042 >0.168 I Muy bajo

24 2448 0.042-0.021 0, i68-0.042 Bajo

t2 0.02 I-0.014 0.042-0.014

0.5-l 72-96 0.0 r ,+-o .0 1 0 0.014-0.005 4 Alto

0 {.5 96 t20 <0.010 <0.005 5 Muy alto

A continuación se muestren los resultados obten¡dos para la captac¡ón objeto del

perimetro de protección:

Las presiones situades en la zone de recarga del sondeo suponen un r¡esgo actual

bajo para las aguas subterráneas.

FOCO POTENCIAL DE

CONTAMINACIÓN
TI Qn Rf HI

Clase de

peligrosided

Faator

COP
l{ll

Nivel de

riesgo

Cultivos en secano 25 '1,'1
1 27,5 Baja 1.929 0,070 Bajo

Establo ganadero 30 0,9 1 27 Baja 1,275 o,047

Perímetro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecim¡ento a la pedania
de Po¿o lglesias eñ elmunicipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastecimiento urbáno.

6. DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN DEL PERíMETRO DE PROTECCIÓN

En la defin¡ción del perÍmetro de protecc¡ón se delimitan cuatro zonas en torno a las

captaciones, denom¡nadas:

Zona l, lnmediáta o de Restr¡cc¡ones Absolutas (Tiempo de tránsito de 1 día)

Zona ll, Próxima o de Restricciones Máximas (Tiempo de tránsito de 60 dias)

Zona lll, Aleiada o de Restr¡cciones Moderadas (Tiempo de tránsito de 4 años)

Zona de Protecc¡ón de la Cantidad

6.1. ANÁLISISHIDROGEOLÓGICO

6.1.1. Límites hidrooeolóqicos v oeometría del acuífero

Este sondeo (1042 msnm) se localiza en un afloramiento de calizas y dolomías del

Trías medio y superior del manto Alpu.lárride de Blanquizares, que presentan

espesores variables entre 200 y 300 m. Esta un¡dad carbonalada es permeable por

flsuración-karst¡ficac¡ón y, generalmente, de carácter libre aunque pueden existir

algunas zonas con carácter conf¡nado, cuando sus materiales se encuentran

recubiertos por ¡ntercalac¡ones metapelíticas relacionadas con repeticiones tectónicas.

El sustrato impermeable del acuífero y sus lím¡tes septentrional y meridional están

constituidos por los materiales esquistosos y filíticos del TrÍas inferior y Paleozo¡co.

Estos materiales aíslan también los numerosos compartimentos de la unidad. El lÍmite

occidental, donde se localiza el Pozo nuevo de la Raposa, es muy impreciso al

encontrarse solapado por las amplias extensiones de glacis existentes, pero se

supone que en las zonas más merid¡onales es impermeeble y corresponde a los

materiales margosos miopliocenos; en las zonas más septentrionales, se presupone

un limite dotado de cierta permeabil¡dad, constituido por conglomerados y arcillas del

Plioceno-Pleistoceno.

Perimetro de p.otección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecim¡ento a la pedanaa
de Pozo Igles¡as en el munic¡pio de Cúllar.
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El afloramiento carbonatado tiene una gran extens¡ón, que supera ampl¡amente el

ámbito del sondeo analizado. La amplitud del relieve en el entorno del pozo apenas

supera los 200 m.

En base a la cartografía geológica, en el ámbito del pozo se puede ident¡ficar un

sector o compartimiento limitado al Norte, Este y Sur por dos grandes estructuras

tectón¡cas. De esta manera, se pueden dibujar los sigu¡entes límites hidrogeológicos

para el compart¡m¡ento en el que se desarrolla el pozo:

El límite Sur lo marca una gran falla que pone en contacto los carbonatos

triásicos con los materiales metamórf¡cos del complejo Alpujárr¡de y, en

consecuencia, actúa como un definido borde impermeable.

Por el Norte, una falla de dirección ONO-ESE parece que compartimenta la

unidad carbonatada en un bloque septentrional y otro mer¡dional, en el que se

encuentra el pozo.

La convergencia de las dos estructuras descritas para el borde Norte y Sur,

cierra por el Este el compart¡miento carbonatado.

Los límites por el Oeste son d¡fíciles de precisar, pues la unidad carbonatada

es solapada por mater¡ales detrit¡cos postorogénicos. Para la concreción de un

área de influenc¡a hacia el pozo, se ha tomado como lÍmite el conlacto entre

los carbonatos y los detrít¡cos.

A cont¡nuación se representa el esquema geológico de los límites definidos

Per¡melro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastec¡miento a la pedenia
de Pozo lglesias en el mLinicipio de Cúllar.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protecc¡ón de ¡as cáptaciones de aba6lecimiento Llrbano.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

6.1.2. Funcionamiento (isopiezas v líneas de fluio)

La recarga del sistema se produce pr¡ncipalmente por ¡nf¡ltrac¡ón d¡fusa en el

afl oramiento carbonatado.

El nivel piezoméfico en el pozo se encuentra a 97 m de profundidad, por lo que el

cono¡de de depresión va a inducir c¡erta recarga desde los materiales detríticos del

glacis que recubre parte del afloramiento carbonatado. En situación natural, la

dirección de los flujos subterráneos debe de ser hacia el Oeste, descargando

directamente hacia los rellenos detríticos de las cuencas postorogénicas adyacentes.

6.2. CÁLCULOS JUST|F|CAT|VOS (BALANCE DE RECURSOS O MÉTODOS

ANALíTTCOS)

Para tantear la extensión de la zona de alimenlación del sistema y poder contrastarla

con sus límites hidrogeológicos, se ha conslderado la relación entre la recarga y Ia

descarga de la un¡dad.

6.3, ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

Para la estimac¡ón del área de recarga equ¡valente, se ha cons¡derado la lluvia út¡l

reseñada en las Normas para la masa Sierra de las Estancias, que se sitúa en torno a

los 40 mm/a. La tasa de infiltración en las zonas de recarga directa se ha estimado en

un 60% (24 mm), atendiendo a las características de los materiales, a la morfología

del terreno y a la distribución temporal e ¡ntensidad de las precip¡taciones.

cóDrGo
T¡po

Captac¡ón
Nombrs

(us)

Tipo do

Acu¡fBro
Func¡onam¡ento

LluYia

út¡l

(mm/a)

Rocarga

Autóctona

(km2)

R6§arga

Alóctona

(km2)

Recarga

Total

(km2)

Sondeo
Nuevo de

LA

Raposa

Kárstico Semiconfinado 40 2,90 0 2,90

Perímetro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de ebaslecimienlo a la pedanía
de Pozo lglesiasen elmunicip¡o de Cúllar.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda pare la protección de lás captac¡ones de abaslecimiento urbaño.

A partir de la aportac¡ón med¡a de 2,5 l/s y los cond¡c¡onantes de la tasa de infiltración

y de los parámetros climát¡cos, se ha exlrapolado una cuenca de alimentac¡ón

equivalente de aproximadamente 3,3 km2.

La superficie def¡nida dentro de los limites def¡ne un compartimiento de materiales

carbonatados que muestra una extens¡ón de 2,9 km2, en línea con la superficie de

recarga equivalente obtenida a través de los datos climáticos y del caudal extraído.

Perimetro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecimiento á le pedaníe
de Pozo lglesiás en elmunicipio de Cúllar.
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Elaboración de perímekog de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricciones absolutas se cons¡dera como el círculo cuyo centro es cada

una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la d¡stancia que tendría que recorrer

una partícula para alcanzar la ceptación en un día.

Para la delimitación de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de Vllssling. La resolución del método precisa conoccr las siguientes variables:

i = grad¡ente hidráulico = 0,02

Q = caudal = 2,5 lls

T=transmisividad=1 .850 m'?/día

¡1s = porosidad eflcaz = 0,02

Los datos obtenidos son los siguientes:

s" (m) s.(m) B (m) B-(m)
POZO NUEVO DE

LA RAPOSA
2 6 3

En viste a los resultados se def¡ne una zona de restricciones absolutas de radio Z5m

en torno a la captación.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

La zona de restricciones máximas se cons¡dera como el espacio que tendría que

recorrer una particula para alcanzar la captación en más de un dia y menos de 60

días. Queda delimitada entre la zone de protección inmediata y la ¡socrona de 60 días.

Los datos obten¡dos con el método de Vwssl¡ng empleando las veriables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 días, son los sigu¡entes:

Perimetro de protecc¡ón del ñuevo Pozo de la Raposa de abastec¡miento a la pedania
de Pozo lgles¡as en e¡ municipio de Cúllar.
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Elaborac¡ón de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimienlo urbano.

s.(m) s.(m) B (m) B'(m)

POZO NUEVO DE

LA RAPOSA
1 202 2 6 3

La zona de restricc¡ones máximas se delimita con un rad¡o de 1.200 con centro en la

captac¡ón de abastecimiento y dentro de los límites de la poligonal envolvente.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricc¡ones moderadas limita el área comprendida entre la zona de

restricciones máximas y la isocrona de 4 años

Debido a la conflgurac¡ón geológica del acuífero del que explota agua la captac¡ón, la

zona de restricciones moderadas se ha delimitado basándose en cr¡terios

hidrogeológicos (zona de recarga, fracturación, heterogeneidad del medio, etc.)

Esta zona estará delimitada por la zona de recarge de la captación. Por tanlo la zona

de restricciones moderadas será la envolvente de dicha zona.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD

Para la protección del sondeo de abastecimiento, se ha calculado el descenso en el

nivel piezométrico que podrían provocar sondeos de semeiantes caracteristicas a las

de la captación a proteger, s¡tuados a determ¡nadas distancias.

Para los cálculos de descensos se ut¡liza la fórmula de Jacob:

D =0.183 obs2.25TtT - - r"S

Perímetro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastecimiénto a la pedania
de Pozo lglesias en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perímetros de sa lveguarda pare la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

Donde,

D = descenso del nivel p¡ezométr¡co

T = transmisividad = 1.850 m?/dia

Q = caudal (caudal máx¡mo del sondeo a proteger) -- 2,5 l/s (216 m3idía)

t = tiempo de bombeo (120 dias)

r = drstancia al sondeo de captac¡ón (500 m)

S = coeficiente de almacenamiento = 0.02

El descenso obten¡do para estos valores es de 0,04 m, valor que no es significativo en

comparación con el espesor del acuifero, por tanto la zona de protección de la

cant¡dad tendrá un rad¡o de 500 m con centro en la caplación.

Pérímétro de proteccióñ del Nuevo Po¿o de la Raposa de abastecjmiento a la pedanía
de Pozo ¡glesias en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un sistema de v¡gilancia ante la posible afecc¡ón de act¡v¡dades

potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguimiento de la ef¡c¡encia del perímetro de protección delimitado, que garantice el

manten¡miento de la calidad del agua en los puntos de abastec¡miento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de cierta ¡mportancia, hacer

algunos análisis para comprobar la posible presencia de contaminación de origen

orgánico, así como, especies nitrogenadas, fosforadas, pest¡cidas y fungicidas

fundamentalmente, debido a la actividad agricola que se realiza en la zona. En

cualquier caso, se aconse¡a que este control sea semestral. Se establece como punto

de control la propia captac¡ón de abastecimiento y se recomienda llevar a cabo un

seguim¡ento de la evolución del nivel piezométrico y de los volúmenes extraídos en el

sondeo.

En caso de producirse una situación espec¡al que provoque un vertido potencialmente

contam¡nante, en las proximidades de la captac¡ón, se llevará e cabo una campaña de

segu¡m¡ento de la calidad del agua, en el sondeo de abastecimiento y en algunos

piezómetros intermed¡os entre el vertido y el sondeo, con el anál¡sis de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesario determinar, y con la periodicidad que

aconsejen las circunstancias.

El cuadro adjunto s¡ntet¡za el rég¡men de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorización del perímetro de protección.

Perímetro de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de ábastecimiento a la pedania
de Pozo lglesiásen elmunicipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvagua.da para la protección de las captac¡ones de abastecimiento urbano

zR.

ABSOLUTAS MÁXIMAS

2R-

II¡IODERADAS

AGRICULfURA Y GANADERiA

Uso de ferlili¿antes y pesticidás S

Uso de herbicidas S

Almacenamienlo de estiércol S

Granjas porcinas y de vaclno S

Granjas dé aves y conejos S

Ganaderia extensiva S

Aplic¿c¡ón de purines porcinos y vacunos estabilizados

por compostaje

Depósitos de balsas de purines

Almacenamiento de materias ferñentables para

alimentación del gánado
S

Silos S

RESIDUOS SÓLIDOS

Vertederos inconkolados de cualquier naturaleza

Vertederos controlados de residuos sólidos urbanos s

Venederos controlados de resduos tnertes S S

Vertederos contfolados de residuos peligrosos

VERTIDOS L¡OUIDOS

Aguas residuales urbanas

Aguas residuales con tratam¡ento pÍimario. sécuñdario

y lerciar¡o
S

Aguas residuales industnáles

Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas

negras

Estaciones depuÉdoras de aguas resicluales S

ACTIVIOADES INDUSTRIALES

Asentamientos induslriales

Canteras y minas

Almacenamiento de hidrocarburos

Conducciones de hidrocarburos

Depósitos de productos radiactivos

lnyección de residuos induslriales en pozos y sondeos

OTROS

Cementerios

Campings, zonas deportivas y piscinas públicas s
Ejecución de ñuevas perforaciones o pozos no

dest¡nados para abastecimiento
S

A: Actividad aceptable

S: Actividad sujeta a condicionantes

P: Actividad no autorizada

Perimeko de protección del Nuevo Pozo de la Raposa de abastec¡miento a la pedania
de Pozo lglesias en el municip¡o de Cúllar.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sondeo Pozo Nuevo La Raposa explota un afloramiento de calizas y dolomías del

Trías medio y super¡or de la MAS 05.08 "S¡erra de las Estancias" y sustituye al Pozo

La Raposa. Abastece a la pedanía de Pozo Iglesias, en el municipio de Cúllar. Tiene

un caudal de explotación de 2,5 l/s.

Además de la pedanía de Pozo lglesias, también abastece a pedanÍas y cortUos de

los términos munic¡pales de Baza (Jamula y Perichascos ly ll) y Caniles (EI

Pert¡guero y Las Chozas).

El sondeo fue perforado para sust¡tuir al Pozo de la Raposa (223980052), que se

encuentra actualmente en desuso.

Las presiones detectadas en el sector corresponden a los cultivos en secano y un

establo genadero, que suponen un riesgo bajo para las aguas subterráneas del

sector.

Los materiales carbonatados que conforman el área de recarga de la captación

presentan pr¡nc¡palmente valores moderedos de vulnerabilidad a la contam¡nación.

La zonación rcalizada se ha basado fundamentalmente en criterios h¡drogeológ icos,

apoyándose en cálculos previos realizados según el método de \ /yssling. Se han

delimitado cuatro zonas de restr¡cciones; absolutas, máximas, moderadas y una de

protección de la cantidad. Esta zonificación se presenta en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricciones, dentro de

unos lím¡tes razonables, de cada una de las zonas deflnidas en esta propuesta.

Perimetro dé protección del Nuevo Pozo de la Reposa de ábastecimiento a la pedania
de Pozo lgles¡as en elmun¡cipio de Cúllar.
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Foto l. Pozo Nuevo de La Raposa, Cúllar Foto 2. Entorno del pozo Nuevo de La Raposa, Cúllar

Foto 3. Entorno del pozo nuevo de La Raposa, Cúllar
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ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO IU

FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



UfM X UTM Y
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lm2)

537135 4160368 2130 46

Cullar Cüllar 53854,1 4159580 215 30

536875 2980 s60

Cúllar Cúllar 539000 4160000 670 8u

Cúllar Andalucia K.5 5 536753 4162160 2870 740

CLlrllar Cú¡lár 538924 4159496 550 Gsllesa 180

Cúllar SL 547528 4160096 80

Cúllar 547111 4159994 800 2-t0

Cúllat §46599 4160481 2020 30D

551197 4159673 1660 324

Cúllar K.372 547374 4161073 400

547315 41610S2 500 370

C¡llar 5472X9 4162441 1230 300

Cúllar 553ri50 4161473 480 15

cúlla¡ 4161320 950 590

CLlllár 552731 4161602 11r 5 430

Ci¡llar 553695 4161800 160 145

553375 4160898 1100 180

Cúllar 539017 4166723 6ú0



Cúlla¡ 538723 41667451 750
lo*, *

8701R¿mi

537!49 o,uuuurl ,uol

o,.uuoJ 4!20 ,rl

o,uroral 4380 ,."1

Cúllár 539216 a,a*J
Sondeo El

.,rl

Cúlla¡ 538500 oruruool
Sondeo El

35 ,aal

T TBário d.rI lc,-.. n"r

leru",s"n lc"-"^r".o

1"".*"," t*,,

T IB.,,. d. r." Tü;;;;G.--
lcur", le,,go" le*p* ,",F

1.,""","1",,",1",",

1","".."

l,**,



ANEXO IV

ANÁLISIS QUÍMICOS
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cLoRO RESIDUÁI. LIBRE (rng7 1¡. , ,. ..,
CLoRO (:Ol\rB I NADO RESIDUAL (mglI).. r

CONDUC'I'tvID.{D ELECTRICA (mc§/cm) . ;
fr11.,.... . .., ,,...:
A}IONIC (ms/l )
OLOR I SABOR APARENTES. , .
TURB IDDZ { U. N. F, } . .

NP §oliciturl : 8,/00g1.5- s

l1:1-§

AUTOCONTROL DE AOUAS VALORI'.S PA«A},IETRJCOS

I
0

,,! ?l

B

,0

,00
,00
,00
¡ 0(r
5

0.20 - 1.0 $e/t
'o 'g/ I
. 500 mc,,§ /crn
- 9.5

.5o mg/l
Ause cia

<1 Ul'lP Dep, (5 {-¡N F Red< 15 mgll Pt/Co

l0Ü ttfc,¿1 nrl

z
<2
h.)

<(,

0u
0u
0rt
0u

<0
N §.D
<c
<l ,40

,00COLOR ( nlel I Pf /co)
RECUENTO tll; (:oLoNIAs A 22 .t2C. .. . . : 0
BACl'EnrAIi COLIT¡ORMES AN 100 nl,,.r 0
ÉscllERICHIA COLI EII 100 mt.,...i 0
()LOS'I'R I I) I UTI PERFRINGEN§ I]N IOO N¡II O
n§iPORA-§ CL. PERFRINGENS ÉN 100 rIl , : 0

Icl100 ml
fcl 100 ml
f c,/1O0 l¡l
fcl100 url

con forné RTS

cloro es tá alto

DIB RA 'IECN I CAll
f¡lI¡u J !t!ü

tos r¿sult¡d0§ án!litico,r corres¡onden 0fctui¡rr(¡fite ¿ lr !u¿sttr ré¿¡t,ld¿, u¡li:¡dr ¿[ 0i l,rb0r3t0ti0. [0t iiper¡tir0
dc ir [ttÍü 8]Ui§0 llt?5, n0 §e [srrltc re¡roducil tritl r !arci¡lop0tr ¿l 0.¡etentr inlorn¿ si¡ ir ¡ütorilrcion ¡rrrir dr l,rbo-
rst0ri0t 3ClD,1 §.1. Cer¡stit'¡Jt Ita floft¡ ellci tl¡l Lrbor¡torio, l¡ rilricts c0¡f¡drr0ialidad de lú9 trnhaJ0r r¿ri,¡rdos.

t*ision I¿l'rrro ü(

lE!.rlló .n.l R.Slrrro }l?rc.ntildc 0r.nodr, Tonio 3?9, Oe¡.,¡t 115r.227. lrolio 21, H¡J!{07r. rni(. jrd. Conrtilu.ió,ñ. (.¡.F-:,r-lE.am,M
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I

I
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LAB SCADA
CONtqgr¡ DE r.^,/\ S E s o rf ,r rrt L,'"i"., t.^nl', I Il A Tt

,rx^ r.r s¡s rlstco óritü,if .-' r;,.1#"1:+,.L:
HACCP

AGUAS:-por orE, R,"".", R.r,"un.tLl
sUELOs, FOLIAREs Y FERTIL¡

LIENIOS
PrscrHAs
ZANTES

o u'fff |(*dá41¿^crs¡qi ',¿i

PAG. O1

P- l B 0 5 700.r
25103/200s
l2/ai/20A8

A NA L ls t

o¡. nNoauu¿ra
EOgA I 6S INTORfiA,TiV

NombÍe: ExMo. AYUN AMIEN,IO DE CULI,AR
liIg""i6rr: Irlazr de la (:onst i tuclón.Pobl¿ció¡t: Cu.l larC:.P.r 18850 (GRANADA)
fecha anált.sis; t2l0J,/20()8Pefsona:

N8 §olicItu<I; 8/01104_ I

N,],F,:
Itecl'¡a inf or:ure:
Fecha en t rods :

IeXtr¡:Ittu4streo: NDM
.5u re {,; Agúal

c = == = ii a -; - =; iz : = : = ==

l l r 15

Nsrna t í ua A¡rl i.cada., R. D. l4 0/200,
AtiALISIS Dr:; C0NTRoL DE ACUA§_GRI FQ DNL CON§T¡MIDOR

CLORO Rf,§]DTIAL LIBfi E (mt 0 r 50
1444r00

CONDUCT IVIDAD ELECT RICA
pH

vAt.oRES
PARAME'I'R f C()S

AMoNIo (ns/l),.
O'-OR Y SABOR AP
TURBIDDZ IIJ,N.P
COI.OR (ms/ J pt /
HIERRO (msl I pe
(:OBRE (nre ¡' i C,u )
NIQUEL (nrg71 a1

' ,,'.,1''Í

ARNNTES.. ,. ..,..:
.),..,,. .. ....:
C:o ) . . . , . . . , ;

0.20 - 1,0 mltrt< 2.500 mcs/cm
6,5 - 9^5< 0.50 ¡Íg/ t

Auser) c i a< IUNF I)Bp. < SUNF Rerj< l5 msll ptl(:o
< 0.2 nrgll Fe< 2.0 mgl I Cu< 0.02 ütE./l Ni

/1'! . .. . . . z( c.9,/cnri. :

7,62
,05<0

NSll
<0
<l

.40
,00

< 0,10

(-,]OL I P()R}IES IATAI,ES
ES(:ÍIERICH]A ÜOI,I

= No nnal izado

EN
¡)N

100 rnl., ,..;
100 rrrl .. .. . :

0
0

0 r¡f'c/100 ml
0 ufc/ 100 n¡l

OBSERVACIIONES: Cor¡ forflre RTS

l-tl.ngcion
C & r'nre

Lus leJu ir 4dos tn¡| e§Iú[dé¡ e!ulteiyatrlttg ¿ l¡\¡testr¡ rrr ib idrde i ¡ )lorBa []i/tÍ0 l?011, 0o se 0* tt¡ r te ;rlfodur'i I tolal o Pelc ir lt¿n tr ri tr¿rqI trI or ¡os $Í¿f|l §.¡. (:orstituYe una 0róa ericE C.l i.¡bor¿loti o [¡ estricte ct¡f id¿nc í¡ór 0Cl. [J

ünsi¡¿üs el ei Lat0t¡.tsr¡0, p0t i0p ttriJI Ur!d n lt out0fi?¡¡,{Dn o¡eri¿ rlr l e,;,.rr
r!r,¡d de !(t! trrbr¡os retlizldos

x

TECN I CA
Cej udü

jti(os ¿or!

§ isi

,.¡to¡Íorio rh §¡tud pú¡:t.r. fl. A,7 t.,¡. .4uDn!..¿, d
rn*r,ro ,n,rn,gjirioú;.;ill;;áx.ü1":"":j;f:,;T.:lil;.?#:Illi"illT,j".r;:i:flT{1,"1."ifíi:ll}x1f.s.A¡<or.,¡,{.Ao,e.AU

0:(O[rr[lú:j

I

i
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LAB SCADA

CON'rñL-lL OE C LTDAO
A 5-E SOf. A ñt I E NrO r É t N tc o
ANÁLtsls Ffs)cc. eUlMtco y MtCRoElol-óclcLl

HACCP
ALIMENT05

AGUAS: PoTAELE, R¡¿oó9, RE!l6u^!ts r pt$ctN ,
sI.IELos. EoLIARES Y FEiTILIzANTEs

:-. +. ;;,:--.ffi EslÉj-j+¡-c¡e.^ r aeii j,
S I S I N Ir Q R M A T I \. O 

Et'¡ttÉLr'*s^b¡q'tpP'EEI

PAG, g2

EAIFNESACERIIFIg\OA
sE6lrfl t{oR[{A UNE EN

r5o 9li0t¿000L^,
LAEORAIORIOS

ANAI. 1

. Nor¡g¡4: Exuo. AySNTAM I ENT9 t¡E cuLLAR N(') soticitutt; B/ú09t5- l
Direcci6r¡: plaze de l¿ const itrJioii.' rPoblació¡r: (iul larc'P': 18850 {GRANATiA} '"-^'-- 'I;l 't'' t p-l8os700r
Pecho análisis, 'zo,¡ozlzoos 

''echa int'orrne; o3/o3/?oar
Fe.sona , 

ow v,/¿/ ¿vvo Fecha ent tedat 2,6/02/200}
§tuest reo; NDi{ Tex t o:

.-__-l! rs.t.; Venta del peral: Gf ifo depo,síro l2:15
a: =:= = ======: =====:' = =n rj!!::;e_= 

=E == = = =r =F:===lrE==!:==¡i
[ürmat i\.a Apl icád§. - R.D. t40l¿O03

AI,,TOCQN'TEOL DE AGUA S VALORI]§ PARAMI'IRiCO§

CI,ORO REsLDUAL L IBRE (rngll),.....:
Cl,ORo Co¡1trlNADO RSSIDUAL (rng.¿l)., :
coNDucT I1¡ 1tr¡\u ELncTRICA (mcs/cm). r
pII .. . .. .,.,,.,...., i
AMo¡¡Jo (ma/l). ,.,.,...,.,.¡
IILOR Y SAB(JR APARENTBS,.,, .....,;
'TURIIDEZ (ri,N.F. ) . . . . . . , . . , . . , . . . i
r.:Ol,OR (mg,/l pr/(:rr 

)

RET;g¡¡1'g DE COLONIA§ A 22 QC. .. . . :
BACTERI.{S COL{]rQRMES EN 100 mt.., :

E§C}IERIC}IIA coLI EN IOO m].,,..:
r-lLOS-'lH I DI Ultl PERPRINOENS EN I00 ml;
ISPORAS CL,PIIRFRINOENS EN 100 ml, r

CI.,ASIf ICACION: (tonf orme RTS

OBSERVACIONE§:

0, S(l
0j0o

845,00
/ tOó

0,05

o ,20 - l.o ñE/l
.Q mE/ |
.500 mc s/cur
- 9.5

.50 mgl I
u$enc i a
NF Depr <S UNF Reclm8ll Pt /co

N

0
0
0
0
o

0
1

,4O
,00

¿

6.5
<0
<1 u
< 15

100 ufc/t rnl
0 ufcl 100 rnl
0 ufc/ I O0 ml
0 uf c,/100 ntl
0 ufc/ 100 m1

Dr RFCroR4

/..1r¡[II}l 
1:EJr

Los r€!¡¡lt¡dos ¡¡¡l¡tjr0§ cotrospo{dsñ B¡(lrsirsflrlt0 ¿ li iu¿rlr¡ ¡¿citid¡ l,r)¡,r,lr ro el Lahor¡torir¡. !or in¡crrtirr,ie l¡.1{0ra¡ s,l/150 I?0?1, Io !a ¡earitc teproducir t0t¡l o ¡rrcirirrnle ,l pr.rrnt. inlo,n, ii, io-urioi¡i¡rion prpri¡ de l.alo"t¡t0l¡0t §clÜ,t §.,{. (ortslittrY¿ rr¡ fl0rm ¿tirB del lrlorrloiio, la r5l¡irte coilld¿rcirtid¡l dr i;, i;;i;;r, rerli¿¡do¡_
Írris icn lelfelo 06

TECN 
' 

(JA
e

0llit^u vEqf¡s

*.",:l-1.-§.!1 TIU::t.l l;r,lf . 
l]l¡gr,ydo ry' ll r:"r¡éj.,hdc s¡tud. LdDoñr,,,io áuhnk¡ü, F,¡ r¡ co,,c¡ro {e As,iruhún y pexr con ct r\. a4¡e.Av

rr! cnlo rn cl Rctlltfo lt.¡r 6nt[ d¿ o¡.n.di, Yarc 3 7e, c ! n.rar Libro rr?, Polio ?8. Hola r 0?9, I ú!c. r ¡ d¡ co¡+ñtu(¡ón. c:¡. F.r A- ¡ s.?t0. I tE

(e()!¡ril4

I

i

í

I

I
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ANA I, 1

OL0l. 'r' SABOR APARBNfES. , . .

EMPRESACERTIFICADA
SE§3N NoRMA U¡¡E EN

r§o q)]/2f00

---%
avoa. aNoaLUc,A, rE sarsrLF. esa ¿Beoi¿ ¡....;iiss6 EoO6d.Hr*;Fo; .iÉD

S I S I N F O R M A T I V O E{ra,L:.1ÁÉric¡b/.q!r(aha

LAB SCADA

CLTNI'ROI" LTE CALIDAD
AS Ü5Cl R J\ A'I I E N To I E C NI c o
ANÁt.lsls f islco, e(rl¡.I(L-\ v ¿ltlCROE|OL«jtC(}

HACCP
ALI ¡!t E\ T'Js

AGllASl PorAcrr, RrEc6!, R.r¡ou^LE9 y ptrc¡N^s
5UÉ1O5, FOLIARES Y IERTLLIZANTES

Nq Sol icitud: 8/0091i- Z

Fechn
Fe cha
'l'exto:

N.I.F.:
infoLmei
entfadAi

PAG. 03

P- 1805700J
03/03/2008
26 /02/ 2008

e+

No,nbre : EXMO. AYU.NTIT}IIENTo DE CT,],LáRl)irecciónl plflz.r de ls Const (tuci&n. IPoblació¡ri CuIlar
C.P.: 1885O (SRANADA)
Feclra flná, isis: 2(i/O2l2008
Persona :

I'iuest reo: NDtl
§u ¡cf.: [il Uarten: áseesi Colegios 1, t00

AIJTÓCONTROI" DE AGIJA§ vALORES PARAT'f I}TR I CCs

CI,ORI) RE§IDUAI, LIBRE (melI ]. ., , , .
CLORi) (:()MRtNAno RL:§IDUAL (mg/l ), ,
COND(l(ll l\¡IpAD Et,r CTR{CA (mcs/cm).
pH.
AUON ir) ( r¡sl I )

')

<2
6.5

<0
A

<1 U
< 15

1

L 391

st)
o
I

_ oo
,00
,00
,83

0. 20 - 1.0 mB/l

N
0,05

.0 rhg,/ I

. l0ü mc$/ crn
- 9.5

,50 ¡us/l
u¡encia
NF TJep. <5 UNF

mc./ I Pt /Co

?tl§fl¡¡¡p7 (r.,.N, F'. )
COL(rR (i0g/¡ Pt,/Co)

R[,Cllf¡N',ri) .Dfl (]ot.oNIA§ A 22 9C....,, 0
BACI'ER I A§ C:OLT FORMES EN I OO IfiI , . , : O
F.SCltEltICLI.{ C(rt.I l}N 100 rn1,,,..: 0
C[.OST}{ ID I UM PI]RFR I N(iEN§ BN I OO [I I I O
ISPORAS ol,,PER]'RINúENS EN 100 ml,: 0

CLA¡i i.f'I CAC ; Ol¡ i Conf{)rrDe RTs

OBSERVA(:IOIiES:

,40
. oo

tled

100 ufc/t ml
0 uf c,/100 nl
0 uf c,/100 nrl
0 ulo./100 mt
0 ufc/I00 ml

I

,'\
D r¡,ECToRlA

r §¡lrffi§8j

Lrs ¡e¡ult¡dos ar¡iiricqs i0rrÉtpondef txclusifr¡eIltr a ra rurslr¡ ¡ecitii¡ r ¿,t¡li¡rrJ¡ rr 0r L¡b0rat0rj0. f0r irpertailIí
d¿ l¿ l{0r¡t¡ Ell/l5c lt0?5' r0 st petIile rtprodu,;it total o parcialeentc rl prrsert,, inlol¡r¿ ¡in lo aoioiii¡cion prlria dr !abo-f¡l0r10r $C¡10¡ $.,{, Coistitu/i ull (0It¿ 

'ltir:r d¿l hb<,r¡torjp, I¡ $trirr¡ c0ilidejrri¡ljded dr. los lrat,ajos rsalr¿¡dcJ.
[¿ris idt fr]ierc 06

TECN I (]A
UDO

l-.bor&or¡§ d. §llud I{bllc., n0 A-7 U¡. ¡lor§lr,{d( p()r t¡ Co,tÉfr¡ dE ri.tud, Loüo.¡rlno ¡utó¡i!&r} p§, t. eo¡sj.d¡ d. A¿¡kotlua y perc§ §§n ct t{. A$ t§-Aulñs(.ilo c¡ c¡ Rrsi! | ro ¡lrrc¡r¡tll d¿ Crs n{dá, Iorno li9, .] r ncrd Lrbro 22r, fole ?E, Hvjr ab¡9, ¡or.. I ¡ d. Coñtüruci¡¡. c.r.r-, ¡- i¡ iio t ai ' 
_ '

t )«;¡¡»;¡¡t

I

,.¿\.

I

I

I

I
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LAB SCADA

CO¡\TROt L)E CALTOAO
ASt:SORAM IENrO TÉCNlcO
ANALtsts FlsKr) erf MtCo v MICROB|LILóqíCO;

HACCF
ALIIlENTOS

AOUAS: PorAE!r, RrEco§, R!5rou^L§6 y prscrN^s
5UELO5, FÓLIARES Y TERTILIZANTES

PAG. A4

r
É^!PAESA CEAnftcaoa
SE¡}]N NOEI¡A UNE E'\¡

tso 9N'¿fio

ANAT. I §

lucra¡ r E E^Jc TfF. eás ?Etgo | 6 fLF,

INF.ORMATIlIQ

No,bre: Hxlro. AyulrrAMIENTo DE cuLLAR 
NP 'Solicitud: 8/00915- 3

Dirección: plaza d.e ls Constituci¿", IPoblnciónr Cu ar
c.P, r 18850 (GRANADA) ¡r'I'r': P-1805?00J
Fech¡, anál i.sis: 261021200g Fecha informe: 0l/0x/200g
petsona , 

ourv¿,t ¿trv<1 ¡echa entf adet 26/02/2(10g
Mues t feo; NDM lexroi

tef.: venta euonada: Grifo <lepusito lI:50¡==:=== ====:=i====1== =-_=E§*========sE========r:====¡¡rE=;=i=;;

\orm¿r iv& AplIcada.- R.D, t4O/2003

AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAIÍDTR ICOS

CLORQ RESIDUAL LTBRE (ms,/t),.,... .

CL0RO COI.iBINAD0 RESIDUAL (ms/l ),, I
CONI)(JCT I vIDAD EI.ECTRTCA (mc§,zcm). :pH. ....

0,60
0, 00

t356,00
f .ifi

0,05
SD

0 ! 40
I ,00

- 1.0 vtg/l
.0 mg,i J

. 500 roc.S / cn¡
-o§

.50 mell
usen c i e
NF Dep. <5 UNF
ms/l Pt,/co

AMON tO (nrsll).
OLOR Y §ABOR APARENTES. , .
TURBTDEZ (U.N.r. )
COLOR ( mg/ f. p r /Co ,

RECUE TO Dr.; col"aNtAs A 22 9C,,,,.1
BACTEITIAS COI,IFORMES nN 100 i¡1...:
li§cHERICIIiA COLI IiN 100 ml ..,,,:
CI,OSTRIDiU¡r PERFRINGENS [N 1O(} ñI ]
ESPTJBAS CL. pERf t¡ I NcENs EN 1 00 rnl , :

CLASII?lCAotON: Coaforme R.Is

OBSEftv¡\CIONES:

N

0
0
0
0
o

¿

6,5
<0
<1 u
< 15

100 u
0 ufc
0 ufc
0 ufc
0 ufc

Fed

fcll ml
,/100 ml
/100 ml
/100 ¡nl
./ 100 rn t

.4"
.,, i

D I,I{ECI'ORA TECN I CA

,/ iurfr mrunr,

[ts rcr,!lt¿d{t ¡f¡ljti§0s corresgo0den e¡9luriyrflr0tf ¡ li flu¿rt¡r reritidr ¡ anali¿¡d¡ el el lrb0tst0rr0. p0r i6per¡tir0dt l¡.llcrú* flli/:S0 !?01S, no $r perr¡tr rruroduci¡ ttt¡l r !¿rci¡trentt.ri ¡rrrtntt i,,l(;.;;;, ir';;i;;iirrion yrrrie de r,ruo.ril0ti0r §c,tO,{ §,?t. cdnstjlu}é r,r¿ 0trra ctjci del l,¡ior¡to¡!0, lr e¡rri"la'.oniide¡,i,iil,u-¿, i;r-;;;i;;;, ra¡li¿¡10§
Rer ¡r¡on frh.ro orj

L§bor 4{in dÉ s,lúd ttbtic¡ te aJ I /t- Árr*i dó r'or lr c6 .¡.,f, d! srlu¿ Llter¡dio k,.i'¡do }§( l, coni.tl¡¿. A8¡icolNri y ÍbrE¡ EooctN.A.ot9-AUrnrcrr. .n rr R:sLlrro H.¡.sr¡t ¿. oon¡'o¡, ro¡ro ró, o;,J-Li;,ri;;;;ilr rs; rro¡""o'oTr, ¡",.. l. a" con.u,ucirifl. c,r,F.: A- r&1¡0- rr8

(:;at'4,F.t
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LAB SCADA

C(\N.IROL L1 E CALIDAD
AIIS(1R¡r\1 rt.NTC) l ÉcNtco
ANÁLlsts Flslco. eulMtce v I\{tCRLtetoLüllCO

HACCP
ALII{ÉNTOS

AOUA§: Por^trE, RrE6os, R!itol.rr!EF y prsctN^s
SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZAN'rES

FAG. 85

EI¡FFESACER¡FI{AOA
gEGÚ,i¡ftoFItAUNE EN

]INAL T §

AVOA. ANOALUCIA. IE EAJO T(T- iiiii

IS IÑF()IIMA
zaeo I 6 flf ..FAx 

"=" 
.3HFÉ.frfl,áiá,1§"1:.1

T I VO

ltg 5o tici t ud: 8/0091S* .t
NOmb,.e i EXIIIO, AYI,NTAUI ENT() DE CULLAII
Di recc ión: plaaa rle ls CotrstitucÍón, I

Pobirrcióni Cul l6l. N.I.l'.: P_1805700J
C. P. ¡ 188.50 (Í:iRANADA ) pecha lnforme: OXIO3/ZOOAFeclra anúl isis; 2(i/02.r2008 .!-ectra ent¡ad a1 ?6/O2/2OOA
Pe rsoria . T¿x to ;
Muest reo; NDM
.lu ref ,: Las Vertiente.s I srifó rleposlto lI:35

;-;. 
= = = =; s EE ¡=3 ¡= c E 3== = = =;.-=i{--u ¿= = : =

Norm{rt iva Apl icada.- R. D, 140/200J

AUTOCONTROL DE AGUAS

ClLOP.o RtISIDtlAL r, IBRE {mg/1). .. .. . ,
CLORO CO¡|F I NADO RESIDUAI. (rnglI)..:
CONDUCTIVIDAD ET,ECTRICA (mcs,/cm) , ;

0 ,90
0 ,00

4t)2,üO
8,02

c,0s

VALORES PARAM¡)'IR I CL1S

0. 20 - 1.0 t\1s/1
.0 rng/l
.500 ¡trc S / cn¡
-u5

. 50 rnel I
Au s enc i ¿<l UNF Dep, <5 U¡ff Red< l5 ¡ne,/ I Pt,/Co

2

(r.5
<0AMOtt¡o (m8/1.)

OI.OR Y $ABOR APARENTES . , . . , I ' , ' . , :
TURBrDrit (u.N.F, ) . . . . . . . . . , , , . . . . :

coloR (r¡8l I prlco) .,,.....r
RECUEN O DE COI,ONIAS A 22 QC,,...:
ll¡\c.lTEB IAS COLIFORMES EN 100 nrl ...:
ES(:HERICIIIA COLI EN 100 r¡1.,..,:
CLOSTRIIJIU)I PERIJRINGENS EI'I lOO mI:
I.:SPoRA§ Cr. PERTRIN0ENS EN I (¡O mI . :

S'D
0
I

N

0
0
0
0
0

,40
,00

100 ufr/ i ml
0 uf c/l0r) ml
0 u fcl 100 ¡rl
0 uf c,/I0tl ml
0 ufc/100 rnl

CLASI FIC:ACION; Conforme RTS

QBSERVACIO}iE.S:

t.cs rrsü¡trd06 s¡¿litic0J co¡res0oñd¿¡t erctus¡yr,r¿nt¿ I Ia cuosl(¿ reci¡:d¡ y ¡nrli¿ld¿ 4 el L¡ú0tit0ti0, pót i00etaliy0it lt lloff¡ Eli.'l§0 1?Í2J, il0 se p!r0ítf ¡[.0r0dr0it t0t¡l $ ps]cialErntc ¿l pré§enle i:rfu;¡t rin l¡.üt0ri¿¡si0n ¡rerir Ct Lahr-
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